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Fontes Nao Renovaveis

E se pegassemos energia dos seres que
existiram no passado?

Quais seriam os impactos para os dias de
hoje?
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Combustiveis Fosseis

* Os principais sao: Petroleo, Carvao Mineral e Gas Natural.

* Os combustiveis fossels representam ainda 807% das fontes
energeticas do planeta.

* SA0 0OS Mmailores responsavels pela poluicao ambiental.



Origem dos Combustivels Fossels

« Quando um ser Vvivo come, ele consome a energia (em
forma de calorias) do alimento.

« Quando esse ser vivo morre, a energla que ele ainda nao
gastou, fica estocada nele.

* Depois de milhOes de anos sob grande temperatura e
pressao (ou seja, soterrado por rochas) O corpo se
. decompode, em formato de oleo e/ou gas.
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Lot e ~ ] ' acumularam-se e ficaram retidos.
Fonte adaptada: A Formacdo do Petrdleo e sua Importdncia. Disponivel em:
<http://detetivesdopassado.colecionadoresdeossos.com/2014/06/a-formacao-do-
petroleo-e-sua-importancia.htmi>. Acesso em: 17 maio. 2017.

5 Figura 1. Formacao do petrdleo através do passar dotempo, aumento de pressao e temperatura.



Combustiveis Fosseis

* No caso de ‘plantas fossilizadas” se tornam carvao
mineral.

* Quando vocé gqueima esse carvao/oleo/gas, vocé libera a
energla que estava la guardada.

 Se chamam combustivels fossels porque eles surgem da
decomposicao de fossets.
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Extracao Petroleo Terrestre

[ W. Teineira ot al. 2000}
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Termelétricas

 Para transformar essa energia armazenada nNoOS
combustivels fossels em energia eletrica no usamos as

termeléetricas.

«O vapor dagua gerado pela quetma de combustivels
fossels (petrdleo, gas, carvao mineral) € a responsavel por
girar a turbina e gerar energia.

« Como a queima gera fumaca -> impacto ambiental.
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condensador

bomba

combustivel
(éleoc ou carvao)
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A Geopolitica do Petroleo

Uma fonte energetica tao importante e poluente deixa fortes
marcas na politica contemporanea.
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Passado Recente: A Crise do Petroleo

* Foi desencadeada num contexto de déficit de oferta (pouca
oferta) com o inicio de uma série de conflitos envolvendo os
produtores arabes da OPEP (Organizacdao dos Paises
Exportadores de Petrdleo), como a guerra dos Seis Dias
(1967), a guerra do Yom Kipur (1973), a revolucao islamica no
Ira (1979) e a guerra Ira-Iraque (a partir de 1980), além de
uma excessiva especulacao financeira.
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*Os precos do barril de petroleo atingiram valores
altissimos, chegando a aumentar até 400% (quatro
vezes) em Cinco meses.

* Provocou recessao (crise) nos Estados Unidos e na
Europa, que importavam petroleo desses paises, €
desestabilizou a economia mundial.

13



Politica Impenalista

S840 por essas possibilidades de crise, que € tao
importante para paises como EUA de terem controle
do Petroleo ou serem fortes allados de paises
controladores.

* Maior aliado dos EUA como exportador de petroleo é
a Arabia Saudita.
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Relatorio acusa a Arabia Saudita de
financiar extremistas islamicos no Reino
Unido

O documento, elaborado por um centro de pesquisa britanico, aponta liga¢des entre a monarquia
arabe e institui¢es islamicas radicais no Reino Unido ligadas a grupos terroristas.

n v

Por G1
05/07/2017 11h57 - Atualizado 05/07/2017 11h57

15 O rei da Arébia Saudita, Salman bin Abdulaziz Al Saud, em uma clpula dos lideres do Conselho de Cooperagdo
do Golfo em Riad (Foto: Reuters)
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Trump assina contrato de 110 bilhoes de doélares para
venda de armas a Arabia Saudita

O presidente dos EUA faz no Oriente Médio a sua primeira grande viagem internacional

EUA lancam potente bomba em base
do Estado Islamico no Afeganistdo

Compartilhar: n G+ URL: hitp:/fagenciabrasil.ebc.com.brfinter E

[E] 13/042017 19032 @) Atanta (EUA)

Leandra Felipe - Correspondente da Agéncia Brasil

O Pentagano confirmou hoje (13) ter langado sobre instalagGes terroristas no territorio do
Afeganistdo uma bomba nao nuclear classificada como "a mais potente disponivel em seu
arsenal militar”. O artefato & conhecido como o "a mae de todas as bombas". A Casa Branca
informou que o ataque, direcionado a estruturas usadas pelo Estado Isldmico (El) na regido, foi

um "sucesso”.
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Absolutismo e Petroleo

*Os principais paises do Oriente Medio ricos em
petroleo (Arabia Saudita, Qatar, Emirados
Arabes) sao monarguias absolutistas.

*Neles reside uma imensa desigualdade social,
alem de sucessivas desavencas aos direltos
humanos.
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Nesta quinta-feira, o Paris Saint-

Germain anunciou oficialmente a Saiba Mais

contratagdo de Neymar até 2022. O 2 Btk e AR i
ultimo entrave para ele se tornar Q ‘em casa’, e Neymar ¢ do PSG

jogador do PSG foi superado mais cedo.
Horas depois de a Liga Espanhola se
negar a receber da cldusula de rescisédo
de 222 milhoes de euros (R$ 821 milhdes), os representantes do jogador e do clube
francés fizeram o pagamento diretamente ao Barcelona.

O PSG anunciou em sua conta no Instagram a chegada de Neymar pintando a Torre
Eiffel de verde e amarelo. O clube também divulgou em sua nota oficial que o

brasileiro ird usar a camisa nimero 10 no novo clube.

PSG Officiel
@PSG_inside

(w Seguirr \

Paris Saint-Germain is very happy to announce the arrival of
Neymar Jr po.st/Zfr62d #BemvindoNeymarJR
16:46 - 3 de ago de 2017

O 4762 17172991 () 62.602
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LANCE!

Quem é Al-Khelaifi, dono do PSG
que seduziu Neymar

LANCE! traca o perfil do catari de 43 anos, que teve vida de
insucesso no ténis e, hoje, é dono PSG

Lazlo Dalfovo

H‘-‘ 2 AGD 2017 G 13h07 atualizado as 13RT0
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Brasil: O Pré-Sal

Em 2007 (inicio do 2o
mandato Lula) fol
descoberto a reserva do pre-
Sal na regiao oceanica do
Sudeste Brasiletro.
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NOTICIAS PRINCIPAIS 8 DE NOVEMBRO DE 2007 / AS 13:03 / 11 ANOS ATRAS

Petrobras descobre reserva gigante de
petroleo; acoes disparam

Redacio Reuters 5 MIN, DE LEITURA v f

Por Denise Luna e Andrei Khalip

RIO DE JANEIRO (Reuters) - A Petrobras descobriu uma enorme reserva de petroleo leve e de gés
natural que pode chegar a 8 bilhdes de barris, impulsionando fortemente suas acoes na Bovespa e de

Seus parceiros no projeto, a BG Group e a Galp, em outras bolsas.

A estatal brasileira informou nesta quinta-feira que finalizou testes no campo de Tupi, na bacia de
Santos, onde foi comprovada reserva recuperdvel de 5 a 8 bilhdes de barris de petrdleo de boa

qualidade e gds na camada pre-sal.

A Petrobras ¢ operadora da darea com 65 por cento do capital, em parceria com a britanica BG Group,

que detém 25 por cento, € a portuguesa Petrogal/Galp, com 10 por cento.

O oleo encontrado no local tem 28 graus API, considerado de melhor qualidade comercial do que a
meédia do petréleo encontrado no Brasil. Quanto mais proximo de 50 graus API mais leve é o oleo e

portanto mais facil de refinar.

“E uma descoberta gigante, sem sombra de duvida. E aproximadamente o dobro do tamanho de
Roncador, a maior descoberta de petroleo brasileira até entdo”, afirmou o consultor Caio Carvalhao,

do Cambridge Energy Research Association, no Rio de Janeiro.
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Crise e o Pr

 Porém, fol descoberto com o tempo gque este era um
petroleo de qualidade abaixo do esperado.

e Alem disso, seu acesso se mostrou bastante custoso,
dificultando os lucros em cima da coleta desse petroleo.

e Para piorar, uma queda do valor do petroleo no mundo,
aumentou o descontentamento publico somado aos
sucessivos escandalos de corrupcao na estatal.
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Baixa do petroleo poe em xeque ‘plano
pré-sal’ para o Brasil
Barril chega ao menor patamar em mais de uma década e amplia dlvidas

sobre novas areas de exploragio; analistas veem recuperagio dos pregos no
médio prazo.
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Ruth Costas
Da BBC Brasil em S&o Paulo

Em 2007, quando o govemno brasileiro anunciou a descoberta das reservas do pre-sal, os
pregos do petréleo viviam um processo de ascensdo surpreendente que teria seu apice no
patamar de US$ 140 o barril, no ano seguinte.

Entusiasmado, o entdo presidente Luiz Inacio Lula da Silva defendeu que o Brasil havia
ganhado um "bilhete premiado”. "E nosso passaporte para o futuro”, disse.

A ideia do governo, na eépoca, era usar essas reservas para impulsionar um projeto de
desenvolvimento: parte dos recursos provenientes da exploragao do petréleo seria direcionada
a um fundo para a educagao, além disso, regras de conteddo local garantiriam o avango, no
pais, de diversos setores - da indlstria naval ao fomecimento de pegas e servigos para a
construgdo de plataformas.

MNove anos depois, a indlstria petrolifera
brasileira vive uma ressaca desse
entusiasmao.

CRISE DA PEI'ROBRAS E néo apenas em fungdo da operagdo Lava

Dividas e prego do petnGleo afetam o caixa. Jato, que paralisou parte das operagdes da

Petrobras. Ou da alta do ddlar, que apertou as
finangas da estatal, bastante endividada na
plano de negdcios moeda americana.

venda de ativos Para completar o que parece ser uma
"tempestade perfeita”, no inicio da semana o
) barril tipo Brent, negociado em Londres,
o4 prejuizos e lucros atingiu US$ 30,43, valor mais baixo desde
2004.
preco da gasolina
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Questao Ambiental dos Combustivels Fossels
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Metade do petrdleo do mundo
deve ficar intocavel para conter
aquecimento global

Estudo inglés também recomenda proibir exploragéo de novas reservas de
carvao e gas
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O Driretto de Poluir

» Paises Subdesenvolvidos querem o direito “de poluir” (ou
seja, obter 0 mesmo progresso que paises desenvolvidos
tiveram, se utilizando do petroleo como matnz
energetica).

* A reducao proposta por alguns paises nao € o suficiente.
Principalmente dos grandes poluidores.
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Negacionismo e Guerra Comercial

MUNDO

EUA retornam oficialmente ao Acordo de
Paris

Quase quatro anos ap6s Trump anunciar saida do pacto climatico, maior economia do
mundo volta ao tratado, que agora tem todos os paises do mundo como signatarios. Clima
€ uma "crise existencial global”, diz Biden.

HEOBER

28



PECEP

GEOGRAFIA

Fontes Renovaveis

Quais sao nossas alternativas?
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Energia Renovavel

* Diz-se das matrizes energéticas que utilizam de

energia nao estocada como agua, vento, sol,
maremotriz, geotermica, nuclear, biomassa e
carvao vegetal.
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Carvao Vegetal

Rota Carvao Vegetal:
REMOCAO
¢} Resgawe N mhdas
. CO,
f : ﬂﬂlﬂ

Floresta Plantada Lurlhmlﬂ;hl Alto I-umu

Rota Carvao Mineral:
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Biomassa

* A energla vem de transformar em combustivel produtos

organicos como residuos florestais, casca de frutas, fezes
de animais, etc.

* Sua decomposicao gera COZ. Ela € considerada ‘limpa’
pois nao ha uma alteracao na composicao da atmosfera.
Ou seja, o que esta voltando para ela era o que plantas
haviam capturado atraves da fotossintese.
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Hidreletricas

» E a principal fonte de energia utilizada para produzir
eletricidade no pais.

« Até 1970, 907% da energia elétrica consumida no pais
vinha de usinas hidrelétricas. Hoje é cerca de 63%.
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 BARRAGEM TRANSFORMADORES ,
' ’ 2 ELEVADORA DETENSAO

VERTEDOURO ~  SUBESTACAO . |

- TURBINA GIRASOB A
PRESSAO DA AGUA -
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Impactos das Hidrelétricas

« Causam impacto ao inundar grande parte de terreno.

A matéria organica (plantas) inundada vai se decompor e
eutrofizar.

* As populacoes ribeirinhas vao ser expulsas.

» Sitlos arqueologicos podem ser destruidos.
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Impacto do Represamento
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Hidreléticas x Navegacao

 Um rio ou parte dele para ser apto para geracao de
energia, precisa ter:

1) Grande Vazao (grande quantidade de agua)

2) Grandes desniveis (queda d'agua pra gerar a
energia). Ou seja, nao € apto para navegar.



Energila Nuclear

* O que gera o calor para esquentar a agua e gerar O vapor, €
a fissao nuclear de um atomo de Uranio. A divisao gerar
uma grande liberacao de enerqia.

*E uma energia limpa. Seu maior impacto ambiental é
justamente o despejo de agua em altissima temperatura de
volta no mar/rios (essa agua € usada para resfriar o reator).

38
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«O problema com a energia nuclear sao OS
acidentes.

Uma vez que o Uranio e altamente radioativo, um
acldente em uma usina nuclear pode tornar uma
area nabitavel por mais de um seculo.
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Energia Eolica

* Energila limpa e sem impactos.

* Entretanto, sua producao energetica e muito
peqguena em relacao a todas as outras.

* Exige areas abertas e de ventos constantes.

41
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Energia Eolica
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Energia Solar

* Energia limpa e sem impactos.
» Sua producao energetica nao € tao grande quando as outras.
A implantacao de paineis solares ainda € muito cara.

* Usada tambeéem residéncias pessoais, embora sua instalacao
ainda seja cara.
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Exercicios
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Qual matriz com menos riscos ambientals para um peqgueno pais com as seguintes caracteristicas:
regilao plana, chuvosa e com ventos constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e sem
reservatorios de cobustiveis fosseis.

a) dos biocombustiveis, pois tem menos impacto abiental e maior
disponibilidade.

b) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do pais favoraveis a
sua implantacao.

c) nuclear, por ter menos risco ambiental a ser adquadeada a locais com
menor extensao territonal,

d) hidraulica, devido ao relevo, a extensao territorial do pais e aos recursos
naturais disponiveis.

e) edlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar gases do efeito
estufa nem residuos de operacao.



GEOGRAFIA

gét tornam-se estratég para muitos pat
p m as mai rvas de petrole g
Gas natural - (me!
47,570,000,000,000
26,370,000.000,000
25,790,000,000,000
| 6.568.000,000,000 Mmm—
5 Emirados Arabes Unidos 5.823,000,000,000
6 Estados Unidos 5,561,000,000,000
7 Nigéria 5,015,000,000,000 M
8 Argélia 4.359,000,000,000
13 I\:aegs;”e'a 4,112,000,000,000
3,170,000.000,000 M
Posicao Pais Petroleo - reservas provadas (barris)
1 Arabia Saudita 266,800,000,000
2 Canada 178,800,000,000
31Ird 132,500,000,000
4 Iraque 115,000,000,000 I ——
5 Kuwait ) 104,000,000,000 F——
6 Emirados Arabes Unidos 97,800,000,000 M——
7 Venezuela 79,730,000,000 E—
g E‘t‘)?:'a 50,000,000,000 F——
10 Nigéria 39,130,000,000 Mmm—
35,880.000,000 M
exi com. Acesst 009 (ada)

As reservas venezuelanas figuram em ambas as classificacoes porque
A) a Venezuela ja esta integrada ao MERCOSUL.

B) sao reservas comprovadas, mas ainda inexploradas.

C) podem ser exploradas sem causarem alteracdes ambientais.

D) ja estao comprometidas com o setor industrial interno daquele pais.
E) a Venezuela é uma grande poténcia energética mundial.



General Electrics val fornecer 230 turbinas para o segundo complexo de
energia a base de ventos, no sudeste da Bahia. O Complexo Edlico Alto
Sertdo, em 2014, tera capacidade para gerar 375 MW (megawatts), total
suficiente para abastecer uma cidade de 3 milhoes de habitantes.

A opcao tecnologica retratada na noticia proporciona a seguinte
conseqguéncia para O sistema energetico brasiletro:

A ) Reducao da utilizacao elétrica.

B ) Ampliacdo do uso bioenergetico

C) Expansao das fontes renovaveis.

D) Contencédo da demanda urbano-industrial.
E) Intensificacao da dependéncia geotérmica.



	Slide 1
	Slide 2: Fontes Não Renováveis
	Slide 3: Combustíveis Fósseis
	Slide 4: Origem dos Combustíveis Fósseis
	Slide 5
	Slide 6: Combustíveis Fósseis
	Slide 7: Extração Petróleo Terrestre
	Slide 8: Extração Petróleo Litorâneo
	Slide 9: Termelétricas
	Slide 10
	Slide 11: A Geopolítica do Petróleo
	Slide 12: Passado Recente: A Crise do Petróleo
	Slide 13
	Slide 14: Política Imperialista
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17: Absolutismo e Petróleo
	Slide 18: Dubai
	Slide 19
	Slide 20: Brasil: O Pré-Sal
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23: Crise e o Pré-Sal
	Slide 24
	Slide 25: Questão Ambiental dos Combustíveis Fósseis
	Slide 26
	Slide 27: O Direito de Poluir
	Slide 28: Negacionismo e Guerra Comercial
	Slide 29: Fontes Renováveis
	Slide 30: Energia Renovável
	Slide 31: Carvão Vegetal
	Slide 32: Biomassa
	Slide 33: Hidrelétricas
	Slide 34
	Slide 35: Impactos das Hidrelétricas
	Slide 36: Impacto do Represamento
	Slide 37: Hidreléticas x Navegação
	Slide 38: Energia Nuclear
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41: Energia Éolica
	Slide 42: Energia Éolica
	Slide 43: Energia Solar
	Slide 44
	Slide 45: Exercícios
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48

