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Questao da semana
UERJ 2021

Questdd + Considere um DNA de fita dupla que deu origem, sem qualquer erro no processo de transcrigéo,

32 aum flamento de RNA mensageiro com 150 adeninas, 300 quaninas, 250 uracilas e 200 citosinas.

A quantidade de nucleotideos de cada fipo encontrados no DNA de fita dupla origina
EDI’I’ESPDﬂdE 2

(1) 250 adeninas, 650 quaninas, 230 timinas, 630 citosinas
1B) 300 ageninas, 600 quaninas, 300 timinas, 600 citosinas
(C) 350 adeninas, 350, quaninas, 330 timinas, 330 citosins
(0) 400 adeninas, 500 quaninas, 400 timinas, 500 citosinas




Questao da semana
UERJ 2021

Questio

32

Considere um DMNA de fita dupla que deu origem, sem qualguer erro no processo de transcrigcao,
a um filamento de RMNA mensageiro com 150 adeninas, 300 guaninas, 250 uracilas e 200 citosinas.

A guantidade de nucleotideos de cada tipo encontrados no DMNA de fita dupla original
corresponde a:

(A) 250 adeninas, 650 guaninas, 250 timinas, 650 citosinas

(B) 300 adeninas, 800 guaninas, 300 timinas, 00 citosinas

(C) 350 adeninas, 550, guaninas, 350 timinas, 550 citosinas

(D) 400 adeninas, 500 guaninas, 400 timinas, 500 citosinas
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COMENTARIO

Item do programas: bases moleculares da wida.

Subitem do programa: acidos nucleicos DNA e RMNA, estrutura e funcoes.

Objetivo: apontar ndmero de bases nitrogenadas presentes no filamento duplo de um DMNA original.
Consideram-se as seguintes etapas de analise:

[1] como s3o0 encontradas 150 ademninas no filamento dnico de RMA-m, o filamento original de DMNA
coplado contéem 150 timinas, |a gque as adeninas se ligam as timinas no DA

[11] como se trata de um filamento duplo de DMNA original, o filamento de DNA complementar ao que
sofreu transcricao contam 1580 adeninas;

[11] como no filamento de RMNA-mM s3o encontradas 250 uracilas, o filamento de DMNA gque deu origem ao
RMNA-mMm apresenta 250 adeninas [j& gque as uracilas se ligam as adeninas no DMNAJ], e seu filamento de
DOMNA complementar possuil 250 timinas.

Desse modo, o filamento duplo de DMNA orniginal apresenta no total 400 adeninas e 400 timinas.

0 mesmo raciocinio utilizado paras as guaninas & citosinas aponta gue o filamento duplo de DMNA
original term 500 guamninas e 500 citosinas.

Gabarito: I




Questao da semana
UERJ 2021

Questdd + Considere um DNA de fita dupla que deu origem, sem qualquer erro no processo de transcrigéo,

32 aum flamento de RNA mensageiro com 150 adeninas, 300 quaninas, 250 uracilas e 200 citosinas.

A quantidade de nucleotideos de cada fipo encontrados no DNA de fita dupla origina
EDI’I’ESPDﬂdE 2

(A 250 adeninas, 650 quaninas, 230 timinas, 630 citosinas

- (B) 300 adeninas, 600 quaninas, 300 timinas, 600 citosinas

. (C) 330 aceninas, 550, quaninas, 350 iminas, 550 citosinas
‘4{}0 adeninas, 300 quaninas, 400 timinas, 500 citosinas




Sintese de proteinas

Temas da aula

- Transcricao de proteinas;
- Traducao de proteinas;
- Cancer;

- Mutacoes.
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Como sao transmitidas
as informacoes?

O DNA possui a funcao de armazenar as informacoes
geneticas.
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As informacdes sdo passadas por meio do sequenciamento de nucleotideos que sao

representados por letras.

Complementariedade de bases
DNA:

Adenina
Citosina

Timina
Guanina

Complementariedade de bases

RNA:
Adenina

Citosina

Uracila
Guanina

DNA

Adenina
Guanina
[imina
Citosina

Codigo genético

== RNA
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Processo de producao de proteinas determinado pelo DNA, que acontece em duas fases chamadas:

I TRANSCRICAQ;
2. TRADUCAO.
3 3
DNA >
5! LFE, 4 i 5!
Transcricdo
RNA 5 tRERR AR RN AR AR AR RN PR AR 3
Traducao

. Mot Lew Ser Twvr v Gl Ser e Met Len Ser Twr Tvr Glu Ser e
Proteina 6ooo—bboo— —-66-¢
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Transcricao do DNA
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Tipos de RNA

Existem diversos tipos de RNA. Dentre os envolvidos na sintese de proteinas, sao eles:

Amino acd
Transfer RNA
RNA mensageiro (RNAm): RNA ribossomal (RNAr): traduz o RNA transportador(RNAt):
carrega o codigo gerado a codigo para formar a proteina, responsavel pelo transporte dos
partir da molécula de montando a cadeia peptidica a aminoacidos até os ribossomos

DNA. partir dos aminoacidos. para formar as proteinas.



DNA

Transcricao

RNA

/

Duplicacao

Sintese de proteinas: As
informacao presentes na

molécula de DNA sao
utilizadas para formar
proteinas.

o Moléculas de RNA atuam
nesse processo.

As  proteinas  produzidas
nesse processo vao atuar em
todo 0 organismo sejam
compondo estruturas ou nas
reacoes (metabolismo).
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Sintese de proteinas
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Transcricao
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TRANSCRICAO

Sintese de RNA a partir das informacoes contidas no DNA.

Nesse processo, uma cadeia de DNA é transcrita em uma molécula de RNA simples, que se torna
complementar a cadeia de DNA. Para que isso ocorra, uma molécula de DNA tera suas duas cadeias
afastadas, e nucleotideos livres de RNA se ligarao a um dos filamentos. Essa fita de RNA formada sob o
controle da enzima RNA-polimerase se destacara da fita molde de DNA e se deslocara para o citoplasma. Ja

as duas cadeias de DNA se ligarao novamente.

A transcricao ocorre de maneira diferenciada em organismaos procariontes e eucariontes. Como em
organismaos procariontes o DNA nao esta localizado separadamente das estruturas responsaveis pela
sintese de proteinas (processo conhecido por traducaon), esse processo inicia-se ainda enquanto ocorre a
transcricao. Ja em organismaos eucariontes, onde o DNA encontra-se no nucleo da célula — que & delimitado
pela membrana nuclear (carioteca) —, a traducao inicia-se apenas ao fim do processo de transcricao.
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1. Inicio

O processo de transcricao inicia-se com o reconhecimento da sequéncia especifica do DNA a ser transcrita.,
As ligacoes de hidrogénio que unem as duas cadeias de DNA se rompem € as duas fitas se separam. Apenas
uma das duas fitas servira como molde para a sintese de RNA.




2. Elongacao ou alongamento
Na fase de elongacao ou alongamento, 0s nucleotideos sao incorporados a uma fita molde de DNA, € a outra
fita de DNA permanece inativa. Os nucleotideos estao presentes no nucleo livremente e ligam-se a fita molde
de uma forma definida, pois as bases nitrogenadas sao complementares, como pode ser observado a
seguir;

Adenina (A) do DNA — Uracila (U) do RNA
Timina (T) do DNA — Adenina (A) do RNA
Citosina (C) do DNA — Guanina (G) do RNA
Guanina (G) do DNA — Citosina (C) do RNA




3. Término

Assim que a fita de RNA esta pronta, ela se destaca da fita molde de DNA e se desloca em direcao ao
citoplasma, onde, em seguida, ocorre outro processo, denominado de traducao (sintese de proteinas). As
duas fitas de DNA, entao, ligam-se novamente. O afastamento e 0 encaixe das duas fitas de DNA ocorrem
sob acao de uma enzima denominada de RNA-polimerase, gue se desloca sob a molécula de DNA durante o
Processo de transcricao.







Transcricao do DNA

Sintese de RNA mensageiro (RNAm), para a posterior sintese de proteinas. Sintese de proteinas para
controle de quase todas as atividades celulares e extracelulares. A sintese de RNAm é feita pela enzima
RNA Polimerase. O inicio da transcricdo € marcado pela regidao promotora. A sequéncia termina com uma

sequéncia especifica de DNA.
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Transcricao
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ATGACGBATCAG: G-AAGHGAAATTGG.GACATAA ‘“‘
UACUGC CUAGUCGG-GUU Q“"
RNA transcrito

TACTGUCTAGTCGGCGTTCGCCTTAACCGLTGTATT
AL LA LA

O RNA Polimerase faz a sintese do RNA mensageiro

O RNA mensageiro leva a informacao para fora do
nucleo até os ribossomos

O DNA nao pode sair do nacleo, por isso o RNA
mensageiro faz o transporte.



A traducao envolve "decodificar' um RNA mensageiro (RNAmM) e usar sua informacao para produzir um
polipeptideo ou cadeia de aminoacidos. No geral, polipeptideo € basicamente uma proteina (com a diferenca
[ECnica que algumas proteinas grandes sao formadas por muitas cadeias de polipeptideos).
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chamados codons.

CoODiGO GENE+ICO

TRADUCAO

Em um RNAM, as instrucoes para a producao de um polipeptideo vém em grupos de trées nucleotideos

Segunda base
U C A G

P Phe UUU Ser UCU Tyr UAU Cys UGU Ul T
r Phe UUC Ser UCC Tyr UAC Cys UGC Cjl e
i Leu UUA Ser UCA Stop UAA Stop UGA Al r
m Leu UUG Ser UCG Stop UAG Trp UGG Gj] ¢
= Leu CUU Pro CCU His CAU Arg CGU Ul ¢
X Leu CUC Pro CCC His CAC Arg CGC (e P
~ Leu CUA Pro CCA Gln CAA Arg CGA Al 2
. Leu CUG Pro CCG Gln CAG Arg CGG G =
S Ile AUU Thr ACU Asn AAU Ser AGU Uy .
= Ile AUC Thr ACC Asn AAC Ser AGC cl;
o Ile AUA Thr ACA Lys AAA Arg AGA Al .

Met AUG Thr ACG Lys AAG Arg AGG G

Vval GUU Ala GCU Asp GAU Gly GGU U

Val GUC Ala GCC Asp GAC Gly GGC C

Val GUA Ala GCA Glu GAA Gly GGA A

Val GUG Ala GCG Glu GAG Gly GGG G

Cédon que indica o inicio da traducdo.

Cédon que indica o término da traducao.

20 aminoacidos:
Phe = fenilalanina
Leu = leucina
Ile = isoleucina
Met = metionina
Val = valina

Ser = serina

Pro = prolina
Thr = treonina
Ala = alanina
Tyr = tirosina
His = histidina
Gln = glutamina
Asn = asparagina
Lys = lisina

Asp = aspartato
Glu = glutamato
Cys = cisteina
Trp = triptéfano
Arg = arginina
Gly = glicina




Na traducao, 0os codons de um RNAM sao lidos por ordem (da extremidade &' para a extremidade 3') por
moléculas chamadas de RNAS transportadores ou RNAL

Cada RNAt possui um anticodon, um conjunto de trés nucleotideos que se liga ao codon correspondente no
RNAM através do pareamento de bases. A outra extremidade do RNAt traz o aminoacido especificado pelo
codon.

\v
5 2



0s RNAt se ligam aos RNAM dentro de uma estrutura de RNA e proteina chamada ribossomo. A medida que
0S RNAt preenchem os compartimentos do ribossomo € se ligam aos codons, seus aminoacidos sao
adicionados a cadeia crescente de polipeptideos em uma reacao quimica. O produto final € um polipeptideo
Cuja sequéncia de aminoacidos reflete a sequéncia de codons no RNAmM.

- Amino acid

Large ribosomal
subunit

tRNA

Anticodon

Codon \.\

Small ribosomal
subunit




P —

Primeiro aminoacido
da proteina

S

RNA t T o ‘\ —— Segundo aminoacido
: 4 57 ) da proteina

SitioA
Ribossomo

SitioP

Anticédon

RNAM Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon Codon
1 2 3 - 5 6 F 8



Aminodcido
da Proteina

Primeiro Ligagdo Peptidica

RNAf

Sitio A Ligacdo Peptidica

Ribossomo

.‘:-;'1 e g

Cédon Codon Cédon Cédon Codon Codon Cédon Cod

1 2 3 4 5 6 B 0

RNAM

Cédon Codon Codon Cédon Codon Codon Cédon Codo
1 2 3 4 5 6 7 8



Traducao

O RNA mensageiro se liga ao ribossomo, € reconhecido
0 codon de iniciacao

O RNA transportador carrega o anticédon da sequencia
de iniciacao.

O Os aminoacidos sao adicionados a cadeia peptidica.



INICIO: nesta etapa, o0 ribossomo se junta ao
RNAM € ao primeiro RNAt para que a traducao
possa ter inicio.

MEIO: nesta etapa, 0S aminoacidos sao trazidos
ao ribossomo pelos RNAL e sao ligados entre si
para formar uma cadeia.

FIM: na ultima etapa, o polipeptideo final &
liberado para que possa cumprir sua funcao na
célula.

https://www.youtube.com/watch?v=0xBPO xTFD4 — DNA: transcricdo e traducdo



https://www.youtube.com/watch?v=oxBPO_xTFD4

A RNA polimerase é uma enzima formada
pelo DNA a partir de um processo
chamado transcricdao que auxilia a

producdo de RNA.

Moléculas 4cidas
formadas pela unido de
varios nucleotideos.

| i aa A producado de DNA e RNA sdo totalmente
. Nucleotideos sao . relacionadas.
Base E estruturasformadaspor E IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-
nitrogenada =« um fosfato, uma pentose e
= uma base nitrogenada que :
Confere cardter . se unem por — __Jl Proteina
écidcl:'pa:aa = ®o : pontes de hidrogéniopara =
moiecuia uricas: [] L]
ou " formar DNA e RNA. - \ j
Piriml'dicas:‘ . @ SN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERY

Desoxirribose
o &, ESCOLA
Ribose W& cducacao

DNA

Armazena toda informacao
genética, tem fita dupla,
compactado dentro do ntcleo
da célula

)

i A B B

RNA RNAL: transporta os aminodcidos

até os ribossomos.
Responsavel pela sintese de proteinas,

possui fita simples, produzido no /
nucleo mas encontra-se dispersono | RNAm: transporta as

citoplasma. informacgdes genéticas e orienta
a ordem dos aminoacidos.

Pentose: desoxirribose Pentose: ribose

RNAr: principal constituinte dos

ribossomos, responsavel pela
Uracila sintese de proteinas.

Bases nitrogenadas Bases nitrogenadas

3R






MUTACAO

MUDANCAS QUE OCORREM NO MATERIAL
GENETICO, ALTERANDO GENES QUE SAO PARTES
FUNCIONAIS DO DNA QUE PODEM SER
TRANSCRITAS EM RNA.

GERAM VARIABILIDADE GENETICA E AS
MUDANCAS POSITIVAS SAO MANTIDAS NA
POPULACAO.

SAO ELAS:

ANEUPLOIDIA:

EUPLOIDIA;

ALTERACOES CROMOSSOMICAS.




CANCER

OCORRE QUANDO AS CELULAS SE DIVIDEM DE
FORMA DESCONTROLADA, FORMANDO UM TUMOR.
ISSO OCORRE DEVIDO AO ACUMULO DE MUTACOES

OU MODIFICACOES PERMANENTES NA SEQUENCIA
DO DNA. Q.

10% - 20%




Como surge o cancer?

Multiplicacao Acumulo de Tumor
descontrolada de células cancerosas
células alteradas



lamor benigno

DISFORME;
e CRESCIMEN
TO RAPIDO;
CELULAS
ALTERADAS.

FORMA BEM
DEFINIDA;
CRESCIMEN
TO LENTO;
CELULAS '
NORMAIS. Tumor maligno



TASTASE

M =

Crescimento e Difusao pela
intravasamento corrente sanguinea

Adesdo e Invasdo de um novo Crescimento e
extravasamento tecido distante angiogénese

5@\




CIRURGIA: REMOCAO DO TUMOR;

QOUIMIOTERAPIA: MEDICAMENTOS INJETADOS NA CORRENTE
SANGUINEA:

RADIOTERAPIA: RADIACAO PARA DESTRUIR AS CELULAS
CANCERIGENAS:

IMUNOTERAPIA: ESTIMULA O SISTEMA IMUNOLOGICO A RECONHECER
FE ATACAR AS CELULAS CANCERIGENAS.







