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Origem da vida

Biologia — Aula 19
Profs: Gabrielly e Lin Chan

Turma Maria Beatriz



Exercicio

1-(FUVEST) A surdez é geneticamente heterogénea: pode ser causada por mutacoes em
diferentes genes, localizados nos autossomos ou no cromossomo X ou, ainda, por mutacoes
em genes mitocondriais. Os heredogramas representam quatro familias, em que ocorrem
pessoas com surdez [®¢ M.

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4

@

7O me oH N
A(s) familia(s) em que o padrdao de heranca permite afastar a possibilidade de que a surdez
tenha heranca mitocondrial é(sdo) apenas

A) 1.
B) 2e 3.
C) 3.
D) 3e4.
E) 4.
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Origem da vida
Temas da aula

- Origem do Universo;

- Origem da Terra;

- Origem do inicio da vida na Terra
. Teoria da abiogénese

. Teoria da biogénese;

- Origem do primeiro ser vivo
- Hip6teses de metabolismo

. Autotrofico

. Heterotrofico;

- Lamarckismo;

- Darwinismo.




Origem do universo

- Teoria do Big Bang
- Aproximadamente 13,5 bilhdes de anos




Origem da Terra e d;__a v‘i.'da na Terra

Criacionismo | ‘
- Criacionismo — origem divina e fé; s |
- Fixismo — as espécies nao evoluem;

- Figura masculina;

- Homem: imagem e semelhanca de Deus;
- Mundo criado em 7 dias;

- Adao e Eva.

FIXISMO

DIZIA QUE TODAS AS
ESPECIES FORAM
CRIADAS POR UM ATO
DIVINO, E DESDE ENTAO,
NAO MUDARAM.
ASSIM, O NUMERO DE
ESPECIES SERIA FIXO.

Y

Fixismo




Origem da Terra e da vida na Terra
Ciéncia e religiao
E possivel acreditar em
Deus e na Ciéncia?




Origem da Terra e da vida na Terra
Ciéncia e religiao
E possivel acreditar em
Deus e na Ciéncia?

SIM!TI

Ciéncia = experimentos
Religiao = fé



Origem da Terra

. Terra primitiva

- Terra possui 4,5 bilhdes de anos

- Superficie com magma (ainda sem rocha)
- Muito quente

- Erupc¢des vulcanicas

- Descargas elétricas e radiacao ultravioleta
- Ainda sem camada de oz6nio (O3)

- Resfriamento = 3,9 bilhdes de anos atras
- Crosta terrestre e agua liquida =
- Vida surge por volta de 3,5 bilhdes de anos atras faas




Origem da vida na Terra

Panspermia (origem extraterrestre)

. Vida veio de fora da Terra (germes ou matéria organica proveniente de outros planetas)

. Chegaram por meteoritos, asteroides ou cometas

. Forma resistente

. Hipdtese ndo esclarecedora (calor intenso ao entrar na atmosfera, forte impacto, quantidade
insuficiente de matéria organica, como surgiu a vida no outro planeta?)

Forma de vida
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Origem da vida na Terra

Abiogénese

- A vida surge de matéria inanimada

.Coisas que nao sao vivas formam seres vivos

- Geracgao espontanea

.Seres vivos podem surgir espontaneamente da matéria bruta




Origem da vida na Terra

Contrariando a abiogénese

- Vida so surge por conta de outra vida;

- Defendida por Francesco Redi (1626 — 1697);

- Experimento de Red;;

- “Forca vital ou principio ativo vem do ar” — pote com gaze;

- Parcialmente aceita (biogénese para organismos macroscopicos e
abiogénese para organismos microscopicos).

Francesco Redi
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FRASCO 1 FRASCO 2 FRASCO 3

“Controle” “Com gaze” “Aberto”




Origem da vida na Terra

Contrariando a abiogénese
- Louis Pasteur (1822 —1895)

CALDO NUTRITIVO CALDO SEM MICROORGANISMO

GARGALO ESTICADO
PASTEUR DERRUBA A
ABIOGENESE

=
— ~

I

' VOLTAM 0S

NAO EXISTE ESSA “FORCA VITAL"! SOLUcAO FERVIDA MICROOGANISMOS

—

QUEBRA O
GARGALO




Origem da vida na Terra

Contrariando a abiogénese

- Ar e “principio ativo podiam entrar”

- Apos o experimento, contaminou o caldo, mostrando que ele nao havia se tornado
“inativo” em funcao da fervura

- Derrubou, por fim, a Teoria da abiogénese

- Pasteur...izacao

. Processo de esterilizacao de alimentos (leite, queijo, iogurte, cerveja ou vinho) que consiste
em expO-los a uma temperatura inferior a seu ponto de ebulicao e submeté-los em seguida a
resfriamento subito, a fim de eliminar certos microrganismos NOCivos

/,,,




(ENEM) Em certos locais, larvas de moscas, criadas em arroz cozido, sao utilizadas como iscas
para pesca. Alguns criadores, no entanto, acreditam que essas larvas surgem espontaneamente
do arroz cozido, tal como preconizado pela teoria da geracao espontanea. Essa teoria comecou a
ser refutada pelos cientistas ainda no século XVII, a partir dos estudos de Redi e Pasteur, que
mostraram experimentalmente que

A) seres vivos podem ser criados em laboratoério.

B) a vida se originou no planeta a partir de micro-organismos.

C) o ser vivo é oriundo da reproducao de outro ser vivo preexistente.

D) seres vermiformes e micro-organismos sao evolutivamente aparentados.

E) vermes e micro-organismos sao gerados pela matéria existente nos cadaveres e nos caldos
nutritivos, respectivamente.
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Origem da vida na Terra

Biogénese
- Seres vivos sO surgem de outros pré-existentes.

Se todo ser vivo so
su,rge de oulro ser vivo,
entao como surgiu o
primeiro ser vivo???

b)) ————— =0



Origem da vida na Terra

Teoria de Oparin e Haldane

- Teoria mais aceita no meio cientifico

- Nas condicOes da Terra primitiva, a vida poderia ter surgido da matéria sem vida, a partir da complexidade das
combinacdes entre os elementos quimicos, ao longo de um grande periodo de tempo

- Seres vivos surgiram por associacao de moléculas

- Thomas Huxley (1825 — 1895), John Haldane (1892 — 1964) e Aleksander Oparin (1894 — 1980)

Eletricidade

Proteinas

1

Coacervado

\ &




Origem da vida na Terra

Teoria de Oparin e Haldane

Terra primitiva

- Frequentes erupcodes vulcanicas;

- A Terra inicia processo de resfriamento;

- Acimulo de agua nos mares primitivos;

- Descargas elétricas e radiacoes intensas;

- Nao havia camada de ozoOnio;

- Energia para moléculas se unirem;

- Gerou moléculas maiores e mais complexas, até organicas;

- Moléculas passavam a se acumular nos mares primitivos que eram guentes e rasos (caldo primordial ou sopa
nutritiva).

w Atmosfera primitiva

_ - Metano (CH4);

- Amonia (NH3);

- Gas hidrogénio (H2);

- Agua em forma de vapor (H20);
- Monéxido de carbono (CO);
- G3s carbonico (CO2);

- Acido sulfidrico (H2S);

- NAO havia oxigénio (02).

Best BB Wallpaper com



Origem da vida na Terra

Coacervados
- Moléculas organicas simples no mar podem ter reagido e formado moléculas organicas complexas (como
proteinas);

- Proteinas aquecidas formam aglomerados: microsferas e coacervados, que aprisionando RNA dariam origem a
células;

- Coacervados

.Moléculas organicas reunidas em grupos e envolvidas por agua (NAO é um ser vivo)

.Possuiam o meio interno era isolado do meio externo
.Surgiram aproximadamente ha 3,5 bilhdes de anos

- Permitia rea¢des mais complexas. =
YW%
. " —y . ° o

Coacervado

Proteinas

‘ calor + descargas elétricas + radiacao solar‘




Origem da vida na Terra

Moléculas orgdnicas se formam
nos mares primitivos.

Primeiro ser vivo - Probionte

Membrane-
enclosed RNA

Lipid membrane

PROCARIOTICA

Material genético (DNA/RNA) se
formando.

Surgimento dos primeiros seres

i (material genético solto)



Experimento de Miller

- Stanley Miller (1930 — 2007)
- Baseado na hipotese de Oparin e Haldane
- Aparelho simula a atmosfera primitiva
- Resultado: substancias organicas, como aminoacidos alanina e glicina
ESCARGAS -
( 4 DES

ELETRICAS

-

Stanley Miller

'\ FESFRIAMENTO
.Ad"-‘x
FEREVENDO



(PUC-SP) Na figura abaixo, temos representado um aparelho projetado por Stanley Miller, no
inicio da década de 1950. Por esse aparelho circulavam metano, amonia, vapor de agua e
hidrogénio e, através de energia fornecida por descarga elétrica, produtos de reacdes quimicas
como aminoacidos, carboidratos e acidos graxos eram coletados no alcapao.

ecletrodos
/uf ——— # ‘\;tr /T_

goscs Xx u;ﬁscat ga na
parao E:“\ £ —+ forma de faiscy

vHCUOo NH3’ A elétricas

—_—

condensador

ebuligdo

Através desse experimento, Miller testou a hipotese de que, na atmosfera primitiva pela acao de
raios:

A) Compostos organicos puderam se formar a partir de moléculas simples.

B) Compostos inorganicos puderam se formar a partir de moléculas organicas.

C) Compostos inorganicos e organicos puderam originar os primeiros seres Vivos.

D) Macromoléculas puderam se formar a partir de moléculas organicas simples.

E) Coacervados puderam se formar a partir de moléculas inorganicas.
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Através desse experimento, Miller testou a hipotese de que, na atmosfera primitiva pela acao de
raios:

A) Compostos organicos puderam se formar a partir de moléculas simples.

B) Compostos inorganicos puderam se formar a partir de moléculas organicas.

C) Compostos inorganicos e organicos puderam originar os primeiros seres Vivos.

D) Macromoléculas puderam se formar a partir de moléculas organicas simples.

E) Coacervados puderam se formar a partir de moléculas inorganicas.




Metabolismo

Como era o metabolismo
desses seres Vivos?




Metabolismo

- Primeiros seres vivos seriam heterotroficos e anaerdobicos

- Viviam nos lagos e mares rasos

- Faziam fermentacao

. Fermentacao alcodlica

. Acucar é quebrado em etanol e gas carbonico = libera energia
- Aumento dos organismos e modificacao da atmosfera

- Alimento escasso

- Acimulo de CO2 na atmosfera

PRIMEIROS HETEROTROFOS GLICOSE > ETANOL + GAS CARBONICO + ENERGIA

RESUMO:

PVOLULAD DO METABOLIEMO cepmentacho - FOTOSSINTESE > RESPIRAGAD



Multiplicacao dos primeiros seres vivos

- Os primeiros seres vivos comecaram a se multiplicar através da divisao celular

.Células formadas com varias imperfeicoes e diferentes, gerando assim, uma variedade de
individuos, assim, através do acaso, surge um individuo autotrofico e fotossintetizante.

- Surgimento da fotossintese

.Individuos que realizam fotossintese produzem 02 (oxigénio), oxigénio esse que naquela época
era toxico para a grande maioria dos individuos que habitavam na Terra, o O2 foi responsavel
pela primeira extincao em massa no hosso planeta.



Evolucao do metabolismo

HIPOTESE
HETEROTROFICA

« FERMENTACAO

e QUIMIOSSINTESE

e FOTOSSINTESE

 RESPIRACAO
AEROBICA



(Mackenzie) A hipdtese heterotrdfica sobre o inicio da vida no planeta Terra propde que

A) a vida se diversificou a partir do surgimento dos seres heterotréficos que se alimentavam dos
pioneiros autotroficos, pois permitiu o surgimento de uma maior variedade de nichos ecoldgicos.

B) o primeiro ser vivo obtinha energia através de processos semelhantes a quimiossintese realizada
por bactérias atuais, processo mais simples do que a fotossintese realizada pelos seres clorofilados.

C) a producao de alimentos envolve processos bioquimicos complexos, o que sugere que o primeiro
ser vivo fosse heterotrofico, alimentando-se de moléculas organicas produzidas por processos
abioticos no oceano primitivo.

D) o primeiro ser vivo era heterétrofo, aerdbico e procarionte, proposta que se justifica pela provavel
simplicidade da célula primitiva.

E) a vida surgiu de reacdes quimicas complexas, as quais ocorriam nas condicdes da Terra primitiva,
permitindo a célula primitiva a capacidade de sintetizar seu alimento a partir das substancias
presentes na atmosfera e no oceano.
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(FATEC) Hoje admite-se que a primeira forma de vida tenha surgido em lagos da Terra primitiva, que
apresentava uma atmosfera diferente da atual. A partir desse acontecimento outros se sucederam,
estabelecendo-se uma diversidade de formas e processos.

A primeira forma de vida (l), a composicao da atmosfera primitiva (ll) e a provavel sequéncia de
processos para obtencao de alimento e energia (lll) conquistados pelos seres vivos foram
respectivamente:

A) | = autdtrofa; Il = sem oxigénio; Il = fotossintese, fermentacao, heterotrofico, respiracao aerdbica
B) | = autdtrofa; Il = com oxigénio; Ill = fotossintese, fermentacao, heterotroéfico, respiracao aerdbica
C) | = heterdtrofa; Il = sem oxigénio; Il = heterotrofico, fermentacao, fotossintese, respiracao aerdbica
D) | = heterdtrofa; Il = sem oxigénio; Il = heterotréfico, respiracao aerdbica, fotossintese, fermentacao

E) | = heterdtrofa; [l = com oxigénio; Il = heterotréfico, respiracao aerdbica, fotossintese, fermentacao
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(UFRGS/2020) Cientistas encontraram compostos de ferro, cianeto e monoéxido de carbono em
meteoritos que bombardearam a Terra durante sua formacao, o que pode fornecer pistas sobre a
origem da vida no planeta. Essa composicao assemelha-se a hidrogenase, enzima que quebra o
hidrogénio: “E possivel que esses complexos de cianeto, ferro e mondxido de carbono tenham
sido precursores para as agoes das enzimas e depois incorporados a proteinas”, acredita Karen

Smith, pesquisadora sénior de Boise.

Adaptado de: Redacéao Galileu, 27/06/2019.
Disponivel emhttps://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2019/06/veneno-em-meteoritos-fornece-pistas-sobre-origem-da-vida-na-terra.html

Em relacao as teorias de origem da vida no planeta Terra, é correto afirmar que

A) a noticia reforca a possibilidade da vinda de seres vivos de outros planetas, tal como
postulado por Pasteur em 1860.

B) a teoria da biogénese argumenta que os primeiros seres vivos surgiram a partir da matéria
inanimada.

C) os primeiros seres vivos que surgiram na Terra foram os coacervatos, formados por um
agregado de moléculas inorganicas.

D) a teoria da geracao espontanea sustenta que os seres vivos surgiram a partir de moléculas
organicas da atmosfera primitiva.

E) os experimentos de Redi com pedacos de carne, no século XVII, corroboram a teoria da
biogénese.
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(Unifipmoc/2021-2) Experimento realizado pelo francés
Louis Pasteur em 1861.

1 3
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Fonte: Disponivel em: http: //www.infoescola.com (adaptado >Acesso em: 21 mai. 2021

Esse experimento fol um marco para a compreensao da:
A) abiogénese.

B) respiracao aerdbia.

C) biogénese.

D) fotossintese.

E) quimiossintese.



(Unifipmoc/2021-2) Experimento realizado pelo francés
Louis Pasteur em 1861.
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Fonte: Disponivel em: http: //www.infoescola.com (adaptado >Acesso em: 21 mai. 2021

3

5

Esse experimento foi um marco para a compreensao da:
A) abiogénese.

B) respiracao aerdbia.

C) biogénese.

D) fotossintese.

E) quimiossintese.



(PUC-SP/2019)

O grafico ao lado mostra a variacéo na
concentracao do oxigénio atmosférico ao
longo do tempo geologico.

De acordo com os dados fornecidos pelo
grafico, é possivel concluir que a
associacao endossimbionte que levou a
origem de mitocondrias, em celulas

eucariontes, ocorreu ha aproximadamente:

A) 4 bilhGes anos.

B) 3 bilhGes de anos.
C) 2 bilhGes de anos.
D) 500 mil anos.

E) 2,5 bilhOes de anos
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Fonte: Reece et al. Biologia de Campbell. Artmed, 10 ed., 2015.
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Fonte: Reece et al. Biologia de Campbell. Artmed, 10 ed., 2015.
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