'O Projeto - ®
'Arquitetonico
da Materia

Um guia visual sobre massa, w
mol e o equilibrio das
'~ equacgoes quimicas.
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MASSA MOLAR = 12.011 + 4 * (1.008)

= 16.043 g/mol
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A Unidade Fundamental
da Matéeria

Massa Atomica (u): A massa de um unico atomo,
medida em unidades de massa atomica.

Atomo de Carbono (C) <

12 U <
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Construindo Moleculas

Massa Molecular (u): A soma matematica das massas atomicas individuais de cada
atomo dentro de uma molécula.

-i=

Exemplo: A massa de uma Unica molécula de 4gua (H,0) é exatamente 18 u.

& NotebooklLM



O Multiplicador Universal

E impossivel pesar 18 u em uma balanca. Para trazer a quimica para a realidade fisica do

laboratério, precisamos de um pacote padrao de particulas.

O Mol: Um valor convencionado que corresponde a exatamente 6,022 x 1023 particulas
(O Ndmero de Avogadro).

' X6,022 x 10%°
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A Escala do
Laboratorio

Massa Molar (g/mol):

A massa fisica de
exatamente 1 mol de
uma dada substancia.

A genialidade do Mol é
gue ele nos permite
usar 0s mesmos
numeros da tabela
periodica, mas em
gramas.

1 Mol de

2

1 Mol de HEDE‘
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A Grande Ponte da Quimica

Microscopic world Macroscopic world

O numero permanece constante. A unidade muda a realidade. O Mol foi desenhado

especificamente para criar essa simetria perfeita entre o mundo atomico e o mundo visivel.
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Matriz de Comparacao: As Duas Escalas da Mateéria

Massa Atomica/Molecular

Massa Molar

Ambiente

u (Unidade de Massa Atomica)

Ambiente [ [T S
Teodrico /Invisivel [ [ [ [1] L aboratorio / Visivel
Unidade de Medida Unidade de Medida

g/mol (Gramas por Mol)

O que Representa
1 Unica particula

O que Representa
6,022 x 102 particulas

Exemplo Pratico

1 molecula de H,0 = 18u

Exemplo Pratico

1 copo com 18g de H,0 =

18 @
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A Lei da Conservacao das Massas

Na natureza, nada se cria, nada se perde. O numero exato de atomos de cada elemento
deve ser identico nos reagentes e nos produtos.

A Missao: Ajustar os multiplicadores (coeficientes estequiométricos) até que a

gangorra alcance o equilibrio perfeito.

Reagentes

N

" Sistema |
Produtos
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O Meétodo de Balanceamento na Pratica

A combustao do metano resolvida passo a passo, ajustando os coeficientes
estequiomeétricos.

Painel 1 (O Desequilibrio) ¢ Painel 2 (Ajustando Hidrogénio) B Painel 3 (O Equilibrio)

2 Oxigénios
2 Hldrngenms vs. 4 Oxigénios

erH4 + 0, > CO, + HZO_: :_CH4 + 0, > CO, + 2H20_1| IrCH4 + 20, > CO, + szo_:
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Regra de Ouro do
Balanceamento

Por que nao comecar pelo Oxigénio?

No exemplo anterior, 0 oxigénio aparece em ambas as
moléculas nos produtos (CO, e H,0). Tentar balancea-lo

primeiro gera conflitos e calculos circulares.

Dica de Mestre: Sempre deixe para balancear por ultimo o
elemento que aparece no maior numero de substancias

diferentes.
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O Kit de Ferramentas do Quimico

SECAD A-A

3. A Conservacao:
Garante que
nenhum tijolo foi
perdido durante

a construcao.

1. A Unidade:
Define o peso de
um unico tijolo.

Pl @ — | | /
. i
12.0 u 1.0u - /L .~ 2.0 Multiplicador: Compra /
A os tijolos em lote para ‘

construir na escala real.

|
P (o) ——1]

T €\ 9%c %o
e Hl__,f
— 6.022 x 10% 120u+320u= | 44.0 u
Entidades <l =
Tijolos

Massa Total (Reagentes) = Massa Total (Produtos)

/w/.|

Com estas trés ferramentas, a matematica da quimica deixa de ser abstracao e torna-se pura engenharia de precisao.
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