Estequiometria: O Projeto Molecular
A matematica invisivel das rea¢coes quimicas.




A Arquitetura das Reacoes Quimicas
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A estequiometria estuda as relacdes quantitativas exatas. Ela permite prever a quantidade
de produto formado ou estimar o reagente necessario para um processo.
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As Leis Fundamentais da Matéria

Lei de Lavoisier

(Conservacao das Massas)
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m(reagentes) = m(produtos)

A soma das massas dos reagentes em um
recipiente fechado é igual a soma das

massas dos produtos.

Lei de Proust
(Proporcoes Constantes)

H,O = Proporgao fixa de 2:1

Substancias compostas sao formadas por
substancias simples unidas sempre na
mesma proporgao em massa.
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A Metodologia Universal em 5 Passos

1. Balancear a
equacao quimica
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1. Balancear a
equacao quimica
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2. Converter para Mol
(Massa Molar)

X mol A

2. Converter
para Mol
(Massa Molar)

Y mol B 4. Converter

de Volta

JRIRL:

3. A Ponte
(Regra de Trés / Proporcao
Estequiomeétrica)

N

5.0btero
Resultado Final
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Em Pratica: Encontrando o Equilibrio

Desequilibrado Ajuste de N
N, + H, = NH, N, + H, = 2NH,
$eo-X 02
N, M NH; N, H, ‘
2NH,

N, + 3H, — 2NH,

‘+

Equilibrio Perfeito

H, 2NH;

1 mol N, — 3 mols H,
4 mols N, = 12 mols H,

Aplicacao Pratica: Se temos 4 moles de N,, quantos de H, sao necessarios?
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Atravessando a Ponte do Mol

A Base: Equacao Balanceada

BcH, + 20, — CO, + [lH.0
[

I8 Entrada no Mol: Conversao de Massa

v

Massa Molar do 1 mol de
16g de CH, 2 CH, = 16 g/mol | ; CH,

A Proporcéao e Saida

Proporgao 1:2

1 mol CH; : 2 mol H,0
1 mol CH,4 : 2 mol H,0

1 mol CH; : 2 mol H,0

—

2 mols de
H,O

Massa Molar da
agua = 18 g/mol
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Estequiometria Sucessiva: O Efeito Domino

S + 02 =— 802
2802 1 02 — - 2803
™ ]
A quantidade de produto final depende das
proporcdes estequiométricas de todas as 803 + H20 — H2804
reacOes consecutivas envolvidas na cadeia.
|
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A Friccao da Realidade:
Pureza vs. Rendimento

Pureza (Reagentes)

Fracao da massa total que é o reagente desejado
(Condicao de Entrada).

Amostra de 100g

10g
Impurezas

90g
Reagente
Ativo

Pureza =90%

Rendimento (Produtos)

Fracao da quantidade teorica que e realmente obtida
(Condicao de Saida).

B8 Marca Tedrica: 509

Marca Real
Obtida: 40g

Eficiéncia do Processo = 80%
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O Gargalo do Sistema: Reagentes Limitantes

Reacgao: 2H, + O, — 2H,0
Inventario Inlclal 2 mols deH,e?2 mals de O,

ORI

Reagente Limitante Reagente em Excesso
Totalmente consumido. Ele | Sobra no sistema. Nao reage.

dita o fim da reagéo. (H,) (0,)
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O Mapa Completo do
Projeto Molecular
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