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Metabolismo Celular oL

.

E o conjunto de reacdées quimicas essenciais a vida,
realizada pelas células.

Catabolismo Anabolismo
Reacao metabdlicos em Reacao metabdlicos em
que compostos sao que ocorre a formacao
degradados quimicamente de moléculas mais
em moléculas mais complexas a partir de
simples, liberando unidades mais simples,
energia consumindo energia
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0 que é a respiracao celularﬁ

Processo de quebra de moléculas organicas para
obtencao de energia.

Respiracao Celular

~ 6CO, + 6H,0 + ATP

CH{J+ED
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Respiracao Aerdbica
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Respiracao Aerodbica R

Quebra de moléculas organicas (glicose) em presenca de 02
produzindo ENERGIA (armazenada como ATP)

ATP - Adenosina Trifosfato - é& uma molécula com a funcao
de armazenar e liberar energia de forma temporaria para

que as células de um organismo desempenhem suas
atividades.
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Generalizando

0 oxigenio que respiramos sera utilizado, junto com a glicose
(que obtivemos na alimentacao), para liberar energia. Este
processo é chamado de respiracao celular aerdbia.

Os alimentos contéem nutrientes que fornecem a energia necessaria
para nossas atividades. Dentro de nossas células, os nutrientes
(geralmente a glicose) e o oxigénio (0,) participam de uma série
de reacoes quimicas.

Nessas reacoes a glicose é quebrada e a energia contida nela é

liberada. E também ocorre a formacao de gas carbonico (CO,) e
agua (H,0), substancias inorganicas.
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Equacao Quimica da Respiracao Celular

...............................

| Célula | Expiracio | Expiragio |
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Etapas da Respiracao Celular

GLICOLISE CITOPLASMA

CICLO DE KREBS MATRIZ MITOCONDRIAL

CADEIA RESPIRATORIA CRISTAS MITOCONDRIAIS
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E a quebra de uma molécula de glicose em duas
moléculas de acido piruvico.

A glicose que e uma molécula de 6 carbonos é
quebrada, nessa etapa, em duas moléeculas de 3
carbonos — Piruvatos

Essa fase produz 4 moléculas de ATP, com gasto de 2
para a quebra.

Os hidrogenios da molécula de glicose sao
transferidos para um aceptor intermediario de
hidrogénio (NADH). —

2 NADT 2 ADP +Pi
ENADHD C: ATP
2 Acido Puuvico
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Ciclo de Krebs ou do Acido Cltrlco

e 0 acido piruvico entra na matriz mitocondrial,
libera um atomo de carbono em forma de C02 e forma
uma molécula chamada acetilcoenzima (Acetil CoA).

e A Acetil CoA vai sendo quebrada por reacgoes
chamadas descarboxilacoes e desidrogenacoes

e A energia liberada nessas quebras é usada para
formar 2ATP

e Os hidrogenios sao transferidos para os aceptores
intermediarios de hidrogenio NAD e FAD formando
NADH e FADH

e Ao final do processo a molécula de acido piruvico
é completamente quebrada formando CO02
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Cadelia Respiratoria e @

e Maior producao de ATP

e Etapa em que o 02 vai receber os
hidrogenios que estao como os NADs e FADs,
evitando de uma vez por todas o0 risco da
célula morrer por acidez.

e 02 + Hidrogenios -> H20, que tem PpH
neutro evitando a acidose celular.

e 0O 02 tem o papel fundamental de ser
aceptor final de hidrogenios, ou seja, é o
02 que aceita os hidrogenios dos NAD e
FAD, formando H20
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CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS
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Papel do 02

CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS
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Matriz Mitocondrial interna 4 W
mitocondrial & | z ADP+Pi o g+ o g@

Total: a
10 NADH = 30 ATP’s

2 EADH = 4 ATP’S ~34 ATP's + 4 ATP’s

J

v

. Saldo Final =
38 ATP's
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Cadeia Respiratdoria ==

e Durante a formacao de agua mais energia vai sendo
produzida pela passagem dos hidrogenios até chegar ao
encontro do das moléculas de 02 .

e Essa energia também sera armazenada em ATP totalizando
os 36 a 38 ATP que o processo de respiracao celular
produz.

e Qu seja, cada celula do seu corpo produz 36 a 38 ATP a
partir de apenas uma unica molécula de glicose.

e A cadeia respiratéoria é a etapa de maior rendimento
energético da respiracao celular - 34 ATPs

e 0 02 permite que ocorra a quebra COMPLETA da glicose e
ha alta producao de energia para as atividades de todas
as células do corpo.
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Inibidores da Cadeia Respiratori

e Substancias que bloqueiam a ocorréencia da cadeia
respiratoria nao permitindo que os Hidrogénios
encontrem o 02

e 0 cianeto se liga de maneira estavel aos elétrons do
hidrogénio impedindo que o 02 funcione como aceptor
final de hidrogenios.

e Com isso nao ha formacao de agua nem ATP.
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Respiracao Anaerdbica
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TIPOS DE FERMENTACAO

Alcéolica Liberacdo de gds carbénico
C.H,,0, — 2 C,H.OH + 2 CO, + 2 ATP
(glicose) (alcool etilico ou etanol)

Reintegracdo dos NAD+

Latica CeH1,06 — 2 CGHO5 + 2 ATP

(glicose) (acido latico ou lactato)

Saldo energético: 2 ATP!
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e E a quebra de uma molécula de glicose em duas moléculas de
&cido pirdvico.

e A glicose que é uma molécula de 6 carbonos é quebrada, nessa
etapa, em duas moléculas de 3 carbonos — Piruvatos

e Essa fase produz 4 moléculas de ATP, com gasto de 2 para a
quebra.

 Os hidrogénios da molécula de glicose s@o transteridos para um

aceptor intermedidrio de hidrogénio (NAD).
Glicose

2NADT 2 ADP +Pi
l“-HDHD 1 ATP
2 Acido Piriivico
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APLICACOES PRATICAS

Fermentacdo alcédolica: i
Leveduras (ex: Saccharomyces cerevisiae) transtormam acuicares
em dlcool em:

o Cerveja (a partir da cevada)

e Vinho (a partir do agicar das uvas)

e Cachaca e rum (a partir da cana-de-acguicar)

Producdo de pao:

e A mesma levedura da cerveja é usada no termento bioldgico.

Ela faz termentacdo alcodlica, liberando CO,, que taz a
massa crescer. O dlcool evapora durante o cozimento.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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APLICACOES PRATICAS

Fermentacdo latica: s
Musculos durante exercicios intensos:
» Quando a oferta de oxigénio & insuticiente para a respirac&o celular, as células
musculares fazem fermentacdo latica para gerar energia. Isso leva ao acimulo
de 4cido ldtico, causando aquela sensacéo de queimacdo e tfadiga muscular.

Producdo de iogurte e kefir:
Bactérias do género Lactobacillus fermentam a lactose (acgicar do leite) e
oroduzem dcido ldtico.
Conservas e picles:
» Vegetais como pepino e repolho (chucrute) sdo fermentados por bactérias
|aticas.
Queijos:
e Em muitos queijos, o sabor azedinho vem da fermentacdo latica durante o
processo de maturacao.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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(PUC - RJ-2007) S&o processos biolégicos relacionados diretamente a
transtormacgdes energéticas celulares:

a) respiracdo e fotossintese.
b) digestdo e excrecdo.

c) respiracdo e excrecdo.
d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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(PUC - RJ-2007) S&o processos biolégicos relacionados diretamente a
transtormacgdes energéticas celulares:

a) respiracdo e fotossintese.
b) digestdo e excrecdo.

c) respiracdo e excrecdo.
d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.
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(Fuvest-2003) Considere uma levedura, que é um fungo unicelular,
multiplicando-se num meio nutritivo, onde a Unica fonte de carbono é a
sacarose, aclcar que ndo atravessa a membrana celular.

a) De que processo inicial depende o aproveitamento da sacarose pela
levedura?

b) Que composto de carbono é eliminado pela levedura caso ela utilize os
orodutos originados da sacarose nas reacdes de oxidacdo que ocorrem
em suas mitocéndrias?

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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a) A sacarose inicialmente deverd ser digerida (digestdo extracelular), por

enzimas (sacarase) produzida pela prépria levedura. A digestdo da
sacarose produz frutose e glicose (que sd&o hexoses).

b) Nas mitocéndrias da levedura ocorre a respiracdo celular, cujo
PIrag J
orocesso utiliza as hexoses e libera CO2 .

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



“A ingest&o em quantidades elevadas de aspirina (5 a 10 gramas, no caso
de criancas) pode acarretar o bloqueio da respiracéo celular, um quadro
de intoxicacdo fatal”. (Texto extraido do Jornal Universitario da UFSC,

oublicado em julho de 2001, p. 12). Sobre o processo de respiracdo celular,
assinale a(s) proposicdo(des) CORRETA(S).

O1. Parte dele acontece no hialoplasma, quando ocorre a quebra da
molécula de glicose.

02. Durante a glicdlise, uma molécula de 6 carbonos é quebrada em duas
moléculas de 3 carbonos, produzindo energia sob a forma de ATP.

04. Esse processo é menos eficiente na obtencéo de ATP do que a
respiracdo anaerdbica, j& que esta independe da presenca de oxigénio e
de glicose.

08. Uma organela fundamental para a sua ocorréncia é o centriolo, que
permite a entrada da glicose na célula.

16. Ao seu tinal, s&o produzidas moléculas de gds carbénico, dgua e ATP
32. Algumas etapas desse processo ocorrem dentro das mitocéndrias
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O aparecimento do oxigénio na atmostfera terrestre deu oportunidade de
se revelar como positiva a seguinte variabilidade genética:

a) possibilidade de realizar a fotossintese, evidenciada, inicialmente, pela
oresenca de estromatdlitos, secrecdo produzida pelas cianobactérias

b) capacidade de realizar a respiracdo aerdbia, na qual a producao de
energia é irriséria quando comparada com a fermentacdo

c) surgimento dos seres amnidticos, reforcando a capacidade de realizar
a fecundacdo externa

d) aparecimento das bactérias putretativas capazes de produzir CO2 e
H20 a partir do seu metabolismo energético, usando o oxigénio como
aceptor final de elétrons.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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O aparecimento do oxigénio na atmosfera terrestre deu oportunidade de
se revelar como positiva a seguinte variabilidade genética:

a) possibilidade de realizar a fotossintese, evidenciada, inicialmente, pela
oresenca de estromatdlitos, secrecdo produzida pelas cianobactérias

b) capacidade de realizar a respirac@o aerdbia, na qual a producdo de
energia é irriséria quando comparada com a fermentacdo

c) surgimento dos seres amnidticos, reforcando a capacidade de realizar
a fecundacdo externa
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(Vunesp-2008) Imagine ser possivel, experimentalmente, a extracdo de
todas as mitocdndrias de uma célula eucaridtica.

Se, na presenca de oxigénio, ainda tor possivel observar o processo da
respiracdo celular, quais os efeitos da extracdo para tal processo”?

Ocorreria formacdo de quantos ATPs?
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(Vunesp-2008) Imagine ser possivel, experimentalmente, a extracdo de
todas as mitocédndrias de uma célula eucaridtica.

Se, na presenca de oxigénio, ainda tor possivel observar o processo da
respiracdo celular, quais os efeitos da extracdo para tal processo”

Ocorreria formacdo de quantos ATPs?

A extracdo das mitocéndrias compromete a oxidacdo da glicose, que se
torna parcial. Nessa situacdo, ser&o produzidos apenas 2 mols de ATP
oara cada mol de glicose consumido.
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(PUC 2018) A respiracdo celular e a fotossintese s@o processos distintos, e
ambos s&o realizados por algumas bactérias e diterentes grupos de
eucariotos.

Estabeleca a relacdo entre essas duas vias metabdlicas e o fato de os

organismos totossintetizantes serem independentes de outros seres vivos
para sua alimentacdo.
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You've forgotten e
the Krebs cycle.

Stop it. I'm
trying to
sleep.

Krebs Cycle
(Citric Acid Cycle)
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