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Topicos de hoje:

e Poluicao x Contaminacao
* Tipos de poluicdo

© Poluicdo do ar

° Poluicd@o da agua

> Poluicdo dos solos

> Poluic@o Radioativa

°© Polui¢cao Sonora

o Lixos

e Fontes de energia



Poluig@o

Resulta da introducao de agentes quimicos (pesticidas), fisicos
(residuos plasticos) e biologicos (bactérias patogénicas) no meio

ambiente que acabam causando efeitos adversos ao equilibrio

——— ““PM {  ecologico e prejudicando os ecossistemas.

‘)

- Contaminacao

/ 138 \ - Ea presenca de uma substancia indesejada ou prejudicial em um local
especifico, como alimentos ou agua, sem necessariamente causar danos

- generalizados ao meio ambiente. Os agentes podem ser microrganismos

patogeénicos, metais pesados ou produtos quimicos.




Tipos de contaminacao



Contaminag¢ao
da agua: QS

Presenca de metais pesados, como mercurio

ou chumbo, em rios e lagos, tornando a agua
impropria para consumo. 0 excesso de
fosforo devido ao uso excessivo de
fertilizantes é considerado uma forma de
contaminacao.



Contaminag¢ao
de alimentos:

Alimentos contaminados por

microrganismos patogenicos, como a

Salmonella, causando doencas alimentares.
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Contaminag¢ao
do solo:

Presenca de produtos quimicos toxicos,
como pesticidas ou herbicidas, que podem
prejudicar o crescimento das plantas e
afetar a satde de organismos que entram

em contato com o solo.



Contaminacao
hospitalar:

instrumentos ou superficies contaminadas

com microrganismos resistentes, como
bactérias multirresistentes, que podem
causar infeccoes em pacientes.




Tipos de poluicto
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PoluicGo do ar |

A queima de combustiveis fosseis em Fabricas, usinas e veiculos
motorizados libera uma série de produtos toxicos na atmosfera,
que intensificam o efeito estufa e contribuem para o
aquecimento global. A combustao de derivados de petroleo
produz monoxido de carbono (CO) e gases contendo nitrogeénio e
enxofre, que sao prejudiciais a saude e ao meio ambiente.



PoluicGo do ar |

e Chuva acida

Alem disso, esses poluentes reagem com o vapor

d'agua na atmosfera, fFormando acidos nitrico (HNO3)
e sulforico (H250.), que contribuem para a formacao
da chuva acida. A chuva acida altera a composicao
quimica do solo e da agua, afetando negativamente a
fFlora, a fauna e até mesmo as construcoes humanas,
acelerando o processo de corrosao em edificios e
‘monumentos. '
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o Efeito Estutfa
| E um processo natural que ocorre para manter a
§ | temperatura da Terra adequada para a vida. A Terra

\ -~ recebe energia do Sol na forma de radiacao
ultravioleta e luz visivel. Parte dessa energia é

— absorvida pela superficie terrestre e pelos oceanos,

enquanto outra parte é refletida de volta ao espaco

e Aquecimento Global

1 0 aumento na concentracao de gases de efeito estufa
na atmosfera, provocado pela queima de
combustiveis fosseis e outras atividades, amplifica o
efeito estufa natural, levando ao aquecimento global
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Poluictio da agu

Um dos problemas mais graves da poluicao da aguaée
o lancamento de substancias nao biodegradaveis,

como metais pesados, plasticos e certos agrotoxicos,

que tendem a se acumular ao longo das cadeias

alimentares, intoxicando os organismos nos niveis

troficos mais elevados.
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e Poluicdo por petréleo

e Em todas as fases de exploracao do petroleo, podem ocorrer
vazamentos, causando sérios danos ao ecossistema aquatico. -

e 0 petréleo adere as branquias dos peixes, impedindo sva
respiracao, e as penas das aves e pelos dos mamiferos,
eliminando o colchao de ar retido entre os pelos e as penas.

e Uma parte do petroleo derramado espalha-se pela superficie
da agua, formando uma fina pelicula que reduz a passagem da

. luz solar e interfere na troca de gases necessaria a fotossintese

e a respiracao dos organismos aquaticos.




Poluicto da agua

o Euirofiza?a_o ]

0 excesso de nutrientes, como nitratos e fosfatos de esgotos

- e fertilizantes, pode causar a proliferagao de algas
rﬁicroscépicas,_ formando uma camada quaé'bloqu'eia a luz
nas camadas mais profundas da agua, prejudicando a
fotossintese. A morte dessas algas submersas pode gerar
~ desequilibrios, e, em alguns casos, certas espécies de algas
proliferam descontroladamente, liberando substancias
toxicas. Essas toxinas se acumulam na cadeia alimentar,
afetando peixes e mamiferos aquaticos, fenémeno
conhecido como mare yerrﬁelha,—; que da ao mar uma
‘coloracao avermelhada devido aos pigmentos das algas. |
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e Poluicao temica

Esse tipo de poluicao ocorre quando a agua utilizada
“para a refrigeracao de usinas geradoras de

eletricidade, como termelétricas e nucleares, é
devolvida a um ecossistema aquatico em uma
temperatura mais elevada. 0 aumento da
temperatura da agua pode ser prejudicial para
organismos estenotérmicos, ou seja, aqueles que
conseguem sobreviver apenas dentro de uma
estreita faixa de temperatura. Quando a agua aquece
além do que esses organismos podem tolerar, sua
sobrevivéncia € comprometida.
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< e A poluicao do solo é causada por residuos sélidos ou liquidos,
j que alteram suas propriedades quimicas, fisicas ou biologicas,
deteriorando a terra a ponto de torna-la inutilizavel e podendo
gerar problemas de salde, como contaminacio por metais

pesados e produtos quimicos toxicos, que podem provocar
doencas respiratorias, neurolégicas e até cancer em
populacoes expostas a solos contaminados.

e A destruicao dos solos ocorre de forma natural e lenta,
principalmente pela erosao, quando a chuva desagrega as
particulas da camada superficial Fértil do solo, transportando-
as para rios e oceanos. Normalmente, esse processo é
equilibrado pela desagregacao natural das rochas, mas
atividlades humanas como desmatamento e queimadas

~ rompem esse equilibrio, acelerando a erosao. |
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e A degradacao de muitos pesticidas é lenta, e esses produtos
tendem a se acumular ao longo das cadeias alimentares. Nos
organismos. Além disso, os agricultores que utilizam esses
produtos correm o risco de envenenamento, que pode

ocorrer pela absorcao direta através da pele, olhos e vias
respiratorias. Esse risco é especialmente preocupante, pois a
exposicao inadequada pode levar a efeitos agudos e cronicos
na saude. |

e Os agrotoxicos, ao serem aplicados, nao fazem distincao
entre diferentes tipos de insetos. Isso significa que, além de
eliminarem pragas nocivas, eles também podem destruir
insetos benéficos, como aqueles que se alimentam de pragas
ou que sao responsaveis pela polinizacao
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e Os testes nucleares e os acidentes em usinas nucleares sao
fontes significativas de radiacao liberada no ambiente.
Além disso, o armazenamento de residuos radioativos,
conhecidos como lixo atomico, representa um desafio

ambiental grave.

e Algumas usinas nucleares trahsformqm uranio em
plutonio, um material utilizado em bombas atomicas e que
possui uma meia-vida de 24.300 anos. Apos esse periodo, 1
kg de plutonio se desintegra na metade, resultando em
500 g. Qutro exemplo é o estroncio-90, liberado durante
testes nucleares ou vazamentos em usinas, que tem uma
meia-vida de 29 anos. Esse tempo é suficiente para que
ele penetre nas cadeias alimentares e se acumule nos

- organismos VIVos.
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Poluic@io sonora

Os efeitos da poluicao sonora dependem da
intensidade do som, do tempo de exposicao e da
sensibilidade da pessoa, podendo variar desde
zumbidos e perda passageira da audicao até reducao
irreversivel da audicao. Contudo, a poluicao sonora
nao afeta apenas a audicao; ela também e
estressante, pois estimula a producao de adrenalina
e colesterol, favorecendo problemas cardiacos, como
hipertensao e infarto, além de distirbios emocionais.
Quanto mais uma pessoa éstiVer incomodada com
um ruido, maiores serao os efeitos negativos.
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accelerate your life /'

and accelerate the deaths . Além dos seres humanos, a poluicao sonora também tem

of whales l : G A B oy {
— R e e ey e n um |mpacl:o S|gn|f|cat|vo nos animais marinhos,

especialmente em espécies como baleias e golfinhos, que
dependem da comunicacao acUstica para navegar, se

alimentar e se reproduzir. Os sons provenientes de
atividades humanas, como trafego de embarcacoes,
exploracao de petroleo e construcao submarina, podem
interferir nos sinais sonoros que esses animais emitem e
recebem. Isso pode levar a desorientacao, dificuldades na
localizacao de presas e comprometimento da capacidade
|~ de encontrar parceiros para reproducao. Além disso, a
exposicao a niveis elevados de ruido pode causar estresse
nos animais, prejudicando sua sadde e bem-estar




Lixo

Uma das maiores agressdes ao meio

i 'amblente sao os residuos solidos gerados \ i

nas areas urbanas. A seguir veremos
~ algumas alternatlvas para  tentar
, soluuonar 0 problema dos ||xos 5.
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Lixao

Em alguns locais, o lixo é simplesmente

lancado em terrenos baldios, formando

um lix3o. Essa pratica Favorece a |
“transmissao de doencas e provoca a

- poluicao por metais pesad_os'e outros
‘produtos téxicos. i |



Aterro Sanitério

Neste método, um trator espalhae |
compacta o lixo em trincheiras, cobrindo-o
com terra também compactada. Uma nova
camada de lixo pode ser depositada sobre
a anterior. Se bem construido, o aterro nao
polui 0 meio ambiente. No entanto,é
necessario um espaco muito grande, e a
capacidade de utilizacao do aterro é
Nlimitada. Com o crescimento das cidades, o
liXo deve ser transportado para areas cada
vez mais distantes e de dificil acesso,

~encarecendo o processo.



Incineracao ;

0 lixo & queimado em aparelhos e usinas
especiais. Esse méetodo reduz
significativamente o volume de residuos e
destroi organismos patogénicos presentes,
especialmente no lixo hospitalar e
industrial. Esse método pode contribuir

~ para a poluicio atmosférica com a
liberacio de gases téoxicos e particulas
finas




Compostagem

Este processo transforma os restos
organicos do lixo em mateéria organica, que
pode ser utilizada como adubo, | |
promovendo a reciclagem de nutrientes no

solo



Reciclagem

Refere-se ao reaproveitamento pela
indUstria de materiais totalou
parcialmente recuperaveis, como plasticos,
papéis, metais e vidros. A separacio desses
materiais do lixo organico é fundamental
para encaminha-los a usinas de
‘compostagem. Ao reciclar.papel, evitamos
o'desmatamento e economizamos energia




3 Rs da sustentabilidade

Reduzir Reutilizar

Consumir menos e melhor, Prolongar a vida Gtil de
evitando o desperdicio e produtos e materiais,
diminuindo a criacao de reciclando-os ou

lixo. retornando-os a

comercializacao.

Reciclar

Dar o destino correto ao
lixo, separando o.organico
do reciclavel e
encaminhando este Ultimo
para empresas ou
cooperativas de
reciclagem.




Fontes de Energia

A energia € um recurso indispensavel presente em todas as atividades da sociedade

moderna. Necessitamos de energia para iluminar, cozinhar, desfrutar do lazer, realizar
transporte, desenvolver atividades comerciais, e sustentar a :ndostria e a agricultura.
Atualmente, a geragao e 0 USO de energia estao na pauta das discussoes sobre 0s
problemas  mbientais causados pelo impacto humano. Fontes de energia sao corpos ou
substancias que liberam energia, cOmo o Sol, o petroleo, o carvao mineral, o gas natural,
o 3lcool, o uranio, entre outros. 0 movimento da aguae do vento também pode ser
utilizado para gerar energia elétrica. As fontes de energia podem ser classificadas como
renovaveis ou Nao renovaveis.



e Algumas fontes de energia, como o petroleo, o carvao e o gas natural,
foram produzidas a partir de restos de seres vivos, em um processo que
levou milhoes de anos sob condicoes ambientais especificas. Essas
fontes sao classificadas como nao renovaveis, pois seu tempo de
reposicao € muito longo, podendo levar milhares de anos para
acontecer. O uso excessivo dessas fontes resulta em esgotamento e
graves consequéncias ambientais, como a poluicido e as mudancas
climaticas.



Fontes renovaveis = ¥

Energia  EnergiaSolar Energiadas Energiade
Hidrelétrica w8 Maré biomassa
 Energia Edlica Energia

' geotérmica



Energia
Hidrelétrica

A energia hidrelétrica é obtida a partir do

movimento das aguas. A agua represada
por uma barragem cai de uma grande altura
e movimenta uma turbina, gerando
eletricidade. Apesar de ser uma fonte de
energia limpa, a construcéo de uma usina
hidrelétrica gera grandes impactos
ambientais no entomo, pois altera o curso de

rios e inunda extensas dreas de terrq,
destruindo habitats e cidades

=

-
E

NN DT 2T ZREBERNS ISTS TS
¥ T h':‘\ll

_ .._ . ’IE‘“
) e

A | | | e | e s | s B

il

= = e |




- Energia Solar

O Sol é uma fonte de energia praticamente
inesgotavel, que pode ser aproveitada de
duas maneiras principais.

e Para aquecimento:  Aquecedores
solares, instalados, por exemplo, nos
telhados das residencias, sao utilizados
para aquecer a agua de uso doméstico.
Esse sistema aproveita a radiacéo solar
para aquecer a agua, proporcionando
uma altemativa eficiente e sustentavel
para o aquecimento.

¢ Para producdo de energia elétrica:

energia solar pode ser transformada em
energia elétrica
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Energia Edlica

Ea energia do movimento do ar, ou seja, do
vento. Ao mover as pas de turbinas edlicas, o
vento aciona um gerador de eletricidade. As
turbinas devem ser instalar em locais onde o
vento sopra regularmente e com intensidade

suficiente para mover as pas.

o
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Energia da
Biomassa

Esse tipo de energia é obtido de compostos

organicos. Existem trés formas principais de
aproveitamento da energia da biomassa:

e Cultivo de Plantas: : Plantas como cana-
de-actcar e milho, que possuem alto teor
de acucar, s@o cultivadas e depois
convertidas em dlcool.

e Combustdo direta da madeira: Este
método é tradicional e envolve a queima
de madeira para gerar energia

e Fermentaciio de Residuos: Residuos
urbanos, industriais ou agricolas podem
ser fermentados para a obtencéio de gas,

composto principalmente de metano e |
dioxido de carbono. Esse gas pode ser Y )
utilizado como fonte de energia. |




Energia das
Mares

A energia das marés é resultante do

movimento da agua do mar durante as marés.
Atualmente, a energia das marés ainda nédo
pode ser considerada uma altemativa
energética efetiva, pois a tecnologia
disponivel requer custos de infraestrutura que
sdo incompativeis com a quantidade de
energia elétrica produzida.




Energia
Geotérmica

Provém das altas temperatudas do interior da
Terra. O processo consiste em utilizar o calor
do interior do planeta para produzir vapor de
agua. O vapor move turbinas que geram
energia elétrica




Exercicios

A crescente utilizacao de veiculos movidos a combustiveis fosseis tem sido uma das
principais causas do aumento da poluicao atmosférica. Visando reduzir a poluicao, uma
alternativa sustentavel tem sido amplamente discutida: a utilizacao de
biocombustiveis.

O uso de biocombustiveis, em relacao aos combustiveis fosseis, reduz a poluicao
atmosférica porque:

a) diminui a emissao de poluentes precursores das chuvas acidas.
b) aumenta a liberacdo de oxigénio para a atmosfera.

c) facilita a reciclagem de residuos organicos.

d) diminui a emissao de gases gue intensificam o efeito estufa.

e) reduz a utilizacao de fontes de energia renovaveis.




Exercicios

A crescente utilizacdo de veiculos movidos a combustiveis fésseis tem sido uma das
principais causas do aumento da poluicao atmosférica. Visando reduzir a poluicao, uma
alternativa sustentavel tem sido amplamente discutida: a utilizacao de
biocombustiveis.

O uso de biocombustiveis, em relacao aos combustiveis fosseis, reduz a poluicao
atmosférica porque:

a) diminui a emissao de poluentes precursores das chuvas acidas.
b) aumenta a liberacdo de oxigénio para a atmosfera.

c) facilita a reciclagem de residuos organicos.

d) diminui a emissao de gases que intensificam o efeito estufa.
e) reduz a utilizacao de fontes de energia renovaveis.



Exercicios

O uso de biocombustiveis tem sido discutido como alternativa ao uso de combustiveis
fosseis, principalmente em razao do aquecimento global. '
A utilizacao de biocombustiveis, como o etanol, resulta em uma menor emissao de
gases do efeito estufa em comparacao com a gasolina, principalmente porque:

a) o etanol nao emite CO2 quando queimado.

b) o etanol pode ser produzido a partir de fontes renovaveis, como cana-de-
aclicar. , _ %

C) @ combustao do etanol emite menos poluentes do que a da gasolina.

d) o CO2 emitido pela queima do etanol é reutilizado na fotossintese das plantas
que o produzem. ' ' |

e) o etanol possui uma eficiéncia energética maior do que a da gasolina.



Exercicios

O uso de biocombustiveis tem sido discutido como alternativa ao uso de combustiveis
fosseis, principalmente em razao do aquecimento global. ' /
A utilizacdo de biocombustiveis, como o etanol, resulta em uma menor emissio de
gases do efeito estufa em comparacao com a gasolina, principalmente porque:

a) o etanol nao emite CO2 quando queimado.

b) o etanol pode ser produzido a partir de fontes renovaveis, como cana-de-
aclicar. _ %

C) a combusto do etanol emite menos poluentes do que a da gasolina.

d) o CO2 emitido pela que|ma do etanol é reutlllzado na fotossintese das
plantas que o produzem. |

e) o etanol possui uma eficiéncia energetlca maior do que a da gasolina.



Exercicios

O Protocolo de Kyoto, um acordo internacional que visa reduzir as emissoes de gases
que agravam o efeito estufa, propoe, entre outras medidas, o aumento da eficiéncia
energeética e a substituicao de fontes de energia fosseis por fontes renovaveis.

O cumprimento dessas metas ajuda a minimizar o impacto ambiental das atividades
humanas, pois:

a) rec

b) rec

Uz a emissao de gases toxicos que provocam o aquecimento global.
uz a dependéncia de combustiveis fésseis nao renovaveis.

c) aumenta a producdo de eletricidade pelas hidrelétricas.

d) promove a conservacao dos recursos minerais.

e) incentiva o uso de produtos biodegradaveis.



Exercicios

O Protocolo de Kyoto, um acordo internacional que visa reduzir as emissdes de gases
que agravam o efeito estufa, propoe, entre outras medidas, o aumento da eficiéncia
energeética e a substituicao de fontes de energia fosseis por fontes renovaveis.

O cumprimento dessas metas ajuda a minimizar o impacto ambiental das atividades
humanas, pois:

a) reduz a emissao de gases toOXicos que provocam o aguecimento global.
b) reduz a dependéncia de combustiveis fosseis nao renovaveis.

c) aumenta a producdo de eletricidade pelas hidrelétricas.

d) promove a conservacao dos recursos minerais.
e) incentiva o uso de produtos biodegradaveis.




Exercicios

Uma importante alternativa energética para a reducao do uso de combustiveis fosseis e
a producao de energia por meio da biomassa. |
A biomassa, como fonte de energia, apresenta a vantagem de:

a) nao produzir qualquer tipo de poluente.

b) liberar menos gas carbonico que os combustiveis fosseis.

C) ser obtida a partir de matérias-primas nao renovaveis.

d) gerar energia de forma intermitente, assim como a energia solar.
e) aumentar a utilizacao de petroleo no processo de geracao.



Exercicios

Uma importante alternativa energética para a reducao do uso de combustiveis fésseis é

a producao de energia por meio da biomassa.
A biomassa, como fonte de energia, apresenta a vantagem de:

a) nao produzir qualquer tipo de poluente.
b) liberar menos gas carbonico que os combustiveis fosseis.
C) ser obtida a partir de matérias-primas nao renovaveis.

d) gerar energia de forma intermitente, assim como a energia solar.

e) aumentar a utilizacdo de petréleo no processo de geracao.

/



Exercicios

Com o objetivo de mitigar os impactos ambientais gerados pela producao de energia,
alguns paises tem buscado substituir as fontes de energia convencionais por fontes
renovaveis, como a energia eolica e solar. No entanto, o uso dessas fontes também
apresenta desafios.

Entre os principais desafios da utilizacao da energia eolica esta:

a) a necessidade de grandes volumes de agua para o resfriamento das turbinas.

b) a intermiténcia da geracao de energia, dependendo das condicdes climaticas.

c) o impacto no solo devido a retirada de grandes volumes de minerais para a
producao das turbinas.

de energia.
e) a depenc

parques eo

d) o aumento da emissao de gases poluentes durante o processo de conversao

éncia de grandes extensoes de terras agricolas para a instalacdo dos
ICOS. |



Exercicios

Com o objetivo de mitigar os impactos ambientais gerados pela producao de energia,
alguns paises tém buscado substituir as fontes de energia convencionais por fontes
renovaveis, como a energia eolica e solar. No entanto, o uso dessas fontes também
apresenta desafios. _ '

Entre os principais desafios da utilizacao da energia edlica esta:

a) a necessidade de grandes volumes de agua para o resfriamento das turbinas.

b) a intermiténcia da geracao de energia, dependendo das condicoes
climaticas. e

C) O |mpacto no solo devido a retlrada de grandes volumes de minerais para a
producdo das turbinas. _
d) o aumento da emissao de gases poluentes durante O processo de conversao de
energia. _

e) a dependéncia de grandes extensBes de terras agricolas para a instalacdo dos
parques eolicos.



UERJ

1 - Comente sobre as principais consequéncias ambientais decorrentes da utilizacao de
combustiveis fosseis como principal fonte de energia. Em sua resposta, cite ao menos
dois impactos globais gerados pelo uso excessivo dessas fontes.

2 - A energia edlica € uma alternativa sustentavel em relacao as fontes tradicionais de
energia. No entanto, sua expansao enfrenta desafios economicos e ambientais.
Expliqgue dois desafios para a implementacao em larga escala da energia edlica no
Brasil, um de ordem economica e outro de ordem ambiental.



