Programa de
Capacitacao
e Integracao
de Liderancas
Sociais

BIOLOGIA

CIENCIAS DA NATUREZA

Professor: Rodrigo Aguiar
1a Lei de Mendel

Realizagdo: Patrocinio:

PECEP  fiIRio | imemsk,,
pré cial

PREFEITUV

ré-vestibular so

Da

hizara.Rio



rograma de

acitacao e Integracao

U E M o I E N D E L S
Q I M °

GREGOR MENDEL VIVEU NO SECULO XIX E ERA UM MONGE
AUSTRIACO QUE ADORAVA CIENCIA E EXPERIMENTOS COM
PLANTAS.

NO JARDIM DO MOSTEIRO, ELE COMECOU A CRUZAR
ERVILHEIRAS E A OBSERVAR PADROES NAS CORES, FORMAS E
TAMANHOS DAS PLANTAS.

SEM SABER, ELE ESTAVA FUNDANDO A GENETICA, A CIENCIA
QUE ESTUDA COMO AS CARACTERISTICAS SAO HERDADAS!

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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ELE RESOLVEU UTILIZAR AS ERVILHAS PORQUE ELAS REALIZAM AUTOFECUNDACAO,
POSSUEM CICLO DE VIDA CURTO, SAO CULTIVADAS FACILMENTE E PRODUZEM UM GRANDE
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1° LEI DE MENDEL OU LEI DO MONO- HIBRIDISMO

EM SEUS EXPERIMENTOS, MENDEL TEVE O CUIDADO DE UTILIZAR APENAS
PLANTAS DE LINHAGENS PURAS, POR EXEMPLO, PLANTAS DE SEMENTES VERDES
QUE SO ORIGINASSEM SEMENTES VERDES E PLANTAS DE SEMENTES AMARELAS
QUE SO ORIGINASSEM SEMENTES AMARELAS.

COMO ELE SABERIA QUE AS LINHAGENS ERAM PURAS? d

CRUZAMENTO TESTE!
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CRUZAMENTO TESTE: O QUE E"

- E FEITO PARA DETERMINAR SE UM INDIVIDUO EXIBINDO UM CARATER BIOLOGICO
DOMINANTE E HOMOZIGOTO OU HETEROZIGOTO PARA AQUELE CARATER.

» NESTE TIPO DE CRUZAMENTO PRETENDE-SE DETERMINAR 0 GENOTIPO DE INDIVIDUOS
QUE MANIFESTAM 0 FENOTIPO DOMINANTE PARA UM DETERMINADO CARATER ATRAVES
DO CRUZAMENTO COM INDIVIDUOS HOMOZIGOTOS RECESSIVOS.

LINHAGENS PURAS

Geragao

parental Cruza- Geracao F;
X X XX mento XX
00y 000 ——P 000 «-
XX 000 XX )
X X 200 X K




aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1? LEI DE MENDEL: CARATER COR DA SEMENTE
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CONCLUSOES DE MENDEL: ==

e H& um par de fatores (alelos) determinando a
caracteristica (V= amarela) e (v= verde);

e Um fator é dominante (V) e outro recessivo (v);

e Durante a formacdo dos gametas, os tatores se
segregam de forma independente.
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ENUNCIADO DA 1° LEI DE MENDEL"©

"TODAS AS CARACTERISTICAS DE UM INDIVIDUO SAO DETERMINADAS POR
GENES QUE SE SEGREGAM, SEPARAM-SE, DURANTE A FORMACAO DOS
GAMETAS, SENDO QUE, ASSIM, PAI E MAE TRANSMITEM APENAS UM GENE
PARA SEUS DESCENDENTES".
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Gene: trecho do DNA que contém a informacé&o para uma caracteristica (ex: cor das flores).

Alelo: variacées de um mesmo gene (ex: alelo para flor roxa e alelo para flor branca).

Genétipo: conjunto de alelos que um individuo possui para um gene (ex: AA, Aa ou aa).

Fenétipo: caracteristica observavel resultante do gendtipo (ex: cor roxa ou branca da flor).
Dominante: alelo que se manifesta no fendtipo mesmo se estiver em dose Unica (ex: A = cor roxa).
Recessivo: alelo que sé se manifesta se estiver em dose dupla (ex: a = cor branca).

Homozigoto: quando os dois alelos séo iguais (AA ou aa).

Heterozigoto: quando os dois alelos séo diferentes (Aa).

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



SEGREGACAO DOS ALELO =0

I cruzamento

ervitha amarela ervilha verde
homozigota

@
@@

resultado na F1= 100% ervilhas amarelas heterozigotas
BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA




EXEMPLO PRATICO1

~—, mulher de homem de A
) e
P: “ar’ pigmentagdo —7— pigmentacdo |
| normal normal )
F1 criancas albinas

A) O ALBINISMO E UMA CARACTERISTICA DOMINANTE OU RECESSIVA? JUSTIFIQUE.
B) QUAIS 0S GENOTIPOS DOS PAIS DA CRIANCA? E 0 GENOTIPO DA CRIANCA?

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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Uma populagdo experimental contém 200 individuos AA, 200 aa e 200
Aa. Todos os individuos AA foram cruzados com individuos aa e os
individuos Aa foram cruzados entre si. Considerando que cada casal
oroduziu 2 descendentes, espera-se encontrar entre os filhotes:

a) AA - 50; Aa - 500; aa - 50

b) AA - 100; Aa - 400; aa - 100

c) AA - 100; Aa - 1000; aa - 100
d) AA - 200; Aa - 200; aa - 200
e) AA - 200; Aa - 800; aa - 100

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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A PROBABILIDADE ABRANGE UM CONJUNTO DE REGRAS QUE LEVA A ANALISE DE QUALQUER
FENOMENO REAL, QUANTIFICAVEL OU NUMERICO E PODE SER DEFINIDA COMO A FREQUENCIA
COM QUE UM FATO PODE OCORRER ENTRE DOIS OU MAIS EVENTOS POSSIVEIS.

n° de casos favoraveis

Pla)=

n° de casos possiveis.

MAS COMO APLICAMOS NA GENETICA?



Programa de
Capacitacao e Integracao
de Liderancgas Sociais

Em um cruzamento de um casal heterozigoto (Aa X Aa) para certa
caracteristica, tém-se a seguinte situacdo na descendéncia:

Gametas A d

Aa

A AA

a Aa
SE QUISERMOS SABER A PROBABILIDADE DE INDIVIDUOS HETEROZIGOTOS NA PROLE,
BASTA APLICAR A FORMULA DE PROBABILIDADE:

P = N° EVENTOS DESEJADOS / N° EVENTOS POSSIVEIS
P=2/4—>P=%
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EXEMPLO PRATICO3

Imagine que, no cruzamento entre dois ratos de pelagem preta
(caracteristica dominante), nasceu um filhote de pelagem branca. Ao

observar esse fato, podemos afirmar que:

a) Os pais do rato branco séo heterozigotos.

b) Os pais do rato branco s&o homozigotos.

c) O rato branco é heterozigoto.

d) O rato branco tem o mesmo genétipo dos pais, diferindo apenas no
fenétipo.

e) E impossivel que o rato branco seja filho dos ratos de pelagem preta.
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REGRA DO "E": MULTIPLICACAO NA PROBABILIDADE = ©

QUANDO ANALISAMOS EVENTOS INDEPENDENTES, AINDA QUE OCORRAM AO MESMO
TEMPO, UM EVENTO NAO IMPEDE 0 OUTRO DE ACONTECER. OU SEJA, CADA EVENTO E
INDEPENDENTE!

PARA SUA APLICACAO, SEMPRE DEVEMOS MULTIPLICAR AS PROBABILIDADES USANDO
O EXEMPLO ANTERIOR:

QUAL SERIA A PROBABILIDADE DE UM CASAL DE HETEROZIGOTOS TER
UMA FILHA (SEXO BIOLOGICO FEMININO) HETEROZIGOTA?

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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ASSUMINDO QUE O HOMEM APRESENTA DOIS CROMOSSOMOS SEXUAIS
DIFERENTES (X E Y), E ELE QUEM DETERMINA O SEXO BIOLOGICO DA CRIANCA.

SENDO ASSIM, SEMPRE HAVERA 50% DE CHANCE DE 0 ESPERMATOZOIDE
CARREGAR 0 CROMOSSOMO X E 50 DE CARREGAR O Y, OU SEJA, '>.

SENDO ASSIM, A PROBABILIDADE DE INDIVIDUOS HETEROZIGOTOS NA PROLE E DE
73

ASSUMINDO QUE A PROBABILIDADE DE INDIVIDUOS DO SEXO FEMININO EM UMA
PROLE E DE %, TEREMOS COMO PROBABILIDADE FINAL:
P - VZ . 1/2 = 1/4

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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GENEALOGIAS: REPRESENTACOES DE FILOGENTAS -

A REPRESENTACAO GRAFICA DENOMINADA HEREDOGRAMA, ARVORE GENEALOGICA OU
GENEALOGIA SAO DIAGRAMAS UTILIZADOS EM GENETICA PARA EXPOR A TRANSMISSAO DE
CARACTERES HEREDITARIOS AO LONGO DAS GERACOES. ATRAVES DE SIMBOLOS E SINAIS
CONVENCIONAIS SAO CARACTERIZADOS TODOS 0S INTEGRANTES DE UMA DADA LINHAGEM. NA
CONSTRUCAO DE UMA GENEALOGIA, SAO UTILIZADOS CERTOS SIMBOLOS QUE REPRESENTAM
0S COMPONENTES DA FAMILIA E AS RELACOES DE PARENTESCO ENTRE ELES ATRAVES DAS
GERACOES

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



' 4 Programa de
Capacitacao e Integracao
I RINCIPAIS SIMBOLOS de Liderancgas Sociais

sexo masculino

O sexo fermmmno

O sexo desconhecido
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. individuos que apresentam

% o carater estudado

afe
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descendentes

gémeos dizigoticos

ZEImMeos monozigoticos
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GENEALOGIA: PRINCIPAIS SIMBOLOS ...
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ANALISE A GENEALOGIA ABAIXO0, QUE APRESENTA INDIVIDUOS AFETADOS
POR UMA DOENCA RECESSIVA E INDIVIDUOS NORMAIS.
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. Homemn aletado D Homem nodmal
. Mulbher afetada D Mulher normual

QUAIS INDIVIDUOS REPRESENTADOS NA GENEALOGIA SAO OBRIGATORIAMENTE
HOMOZIGOTOS E HETEROZIGOTOS, RESPECTIVAMENTE?
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EXEMPLO PRATICO 4

Sabe-se que a transmissdo hereditdria da cor das tlores conhecidas como
copos-de-leite se d& por heranca mendeliana simples, com dominancia
completa. Em um cruzamento experimental de copos-de-leite vermelhos,
obteve-se uma primeira geracdo - F1 - bastante numerosa, numa
oroporcdo de 3 descendentes vermelhos para cada branco (3:1).
Analisando o gendtipo da F1, os cientistas constataram que apenas um em
cada trés descendentes vermelhos era homozigoto para essa
caracteristica. De acordo com tais dados, pode-se atirmar que a
oroporc¢do genotipica da F1 desse cruzamento experimental foi:
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