Banco de Questdoes UERJ

Questdo 1) (UERJ 2026 - 2° Exame de Qualificacédo) Em fevereiro de 2023, um
poderoso terremoto ocorrido ao longo da placa tectdnica da peninsula de Anatélia
sacudiu a fronteira entre Siria e Turquia, liberando energia equivalente a de
inumeras bombas atémicas. Admita os valores a seguir:

EVENTO EMERGIA LIBERADA (I}
Terremoto entre Turquia e Siria 7.9« 10%
Bomba atdmica de Hiroshima, no Japdo 2,0 =10"

A ordem de grandeza que representa a razdo entre as energias liberadas pelo
terremoto e pela bomba atémica corresponde a:

a) 10°

b) 10*

c) 10°

d) 10°

Utilize as informagbes abaixo para responder as questées 2 e 3.

Nos graficos abaixo, estdo representadas as variagdes do volume e da densidade
da agua de um lago em fungédo da temperatura. Tais variagdes indicam o fendmeno
da dilatagdo anémala da agua.
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Questdo 2) (UERJ 2026 - 2° Exame de Qualificacdo) O fendbmeno da dilatacéo
anOmala da agua permite que lagos congelados durante o inverno sejam capazes
de manter vida aquatica no seu interior em fungédo da seguinte propriedade da agua:

a) menor volume no ponto de fusao

b) maior flutuabilidade no estado sélido

c) minimo empuxo em temperaturas baixas

d) maxima densidade no ponto de congelamento
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Questao 3) (UERJ 2026 - 2° Exame de Qualificagdo) A temperatura, em °C, que
corresponde ao volume minimo da agua é:

a) 0

b) 2

c) 4

d) 6

Questao 4) (UERJ 2026 - 2° Exame de Qualificagao) Os recipientes W, X, Y e Z, de
capacidades térmicas despreziveis, possuem o mesmo volume de um mesmo
liquido em temperaturas diferentes, conforme ilustrado a seguir:

W X Y z

20°C 55 °C 75°C o0 °C
AN N A N N

Admita que o conteudo dos quatros recipientes seja misturado, sem perda de calor,
em um unico recipiente termicamente isolado. A temperatura de equilibrio térmico
dessa mistura, em °C, é igual a:

a) 30

b) 35

c) 45

d) 60

Questao 5) (UERJ 2026 - 2° Exame de Qualificagdo) Em um experimento,
verificou-se a relacédo entre a tensdo, em volts, e a corrente elétrica, em ampéres,
nos resistores R; e R,. Observe o grafico:
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A resisténcia, em ohms, equivalente da associagdo em série de R; e R, é igual a:
a) 20
b) 30
c) 40
d) 50
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Questao 6) (UERJ 2026 - 1° Exame de Qualificagdo) No esquema a seguir, esta
representado um circuito elétrico composto por um gerador de tensdo U, duas
lampadas idénticas, L, e L,, € uma chave C.

i

| -

| |
U

Ao acionar a chave C, observa-se o seguinte comportamento na luminosidade da
lampada L:

a) aumenta bastante

b) diminui um pouco

C) permanece a mesma
d) desaparece totalmente

Questdo 7) (UERJ 2026 - 1° Exame de Qualificagdo) No grafico, esta indicada a
variagao da média da temperatura global ao longo do século XX e inicio do século
XXI.
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Entre as décadas de 1901 - 1910 e de 2001 - 2010, a variagcdo da meédia da
temperatura global, em graus Fahrenheit, foi aproximadamente de:
a) 0,96
b) 1,32
c) 1,58
d) 1,74
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Questao 8) (UERJ 2026 - 1° Exame de Qualificagdo, adaptada) Em um tunel com
extensdo de 720 m, os trens | e Il se deslocam com velocidades constantes de 72,0
km/h e 43,2 km/h, respectivamente. Cada trem entra por uma das extremidades
opostas do tunel, ao mesmo tempo, como ilustra a imagem.

720 m

il

720 m

Em relacdo a extremidade B, o ponto de encontro entre os trens ocorre a uma
distancia, em metros, de:

a) 360

b) 450

c) 540

d) 620

Questdo 9) (UERJ 2025 - 2° Exame de Qualificacdo) Para variar em 60 °C a
temperatura de m quilogramas de agua, foi utilizada toda a energia produzida pela
queima de 100 g de etanol. Para essas condigdes, considere os seguintes valores:

- poder calorifico do etanol igual a 30,00 kJ/g;

- calor especifico da agua igual a 4,20 J/g °C.
O valor de m, em quilogramas, é aproximadamente igual a:

a) 36

b) 24

c) 18

d) 12

PECEP
Disciplina: Fisica
Professor: Tharso de Lima



Questao 10) (UERJ 2025 - 2° Exame de Qualificagdo, adaptada) Considere que
toda a energia liberada em um intervalo de tempo de 1 s por uma bomba ¢é igual a
1,5 x 10" J. O gréfico que representa a poténcia média dessa bomba ao explodir é:
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Questao 11) (UERJ 2025 - 2° Exame de Qualificagdo) Para determinar a poténcia
dissipada por um equipamento industrial, verificou-se a relagdo entre a corrente
elétrica i, em amperes, e a tensdo U, em volts, aferidas no circuito. O valor da
tensao x, correspondente a corrente de 5 A, nao foi registrada, conforme indica o
grafico.

20
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tensao U (V)
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Nesse circuito, quando i = 5 A, a poténcia instantanea dissipada pelo equipamento,
em watts, é igual a:

a) 125

b) 150

c) 175

d) 200
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Questao 12) (UERJ 2025 - 2° Exame de Qualificagdo) Durante um treino, quatro
posi¢des ocupadas pelos corredores A e B, deslocando-se em movimento uniforme,
foram verificadas em intervalos sucessivos de 10 segundos, obtendo-se os
seguintes resultados:

F’DSI(;E.O CORREDOR A CORREDOR B
1 Om 0m
2 30m 40 m
3 60 m 80m
i 90 m 120 m

Apds 60 segundos do inicio do treino, a distancia, em metros, entre os corredores é
igual a:

a) 30

b) 60

c) 90

d) 120

Questao 13) (UERJ 2025 - 1° Exame de Qualificacdo A cada batimento, o coracéo
humano bombeia cerca de 85 g de sangue. Admita que a velocidade de saida do
sangue bombeado pelo coragao seja de 0,4 m/s.
A quantidade de movimento do sangue, em kg.m/s, produzida pelo coragdo em um
batimento, corresponde aproximadamente a:

a) 0,064

b) 0,048

c) 0,034

d) 0,018

Questdo 14) (UERJ 2025 - 1° Exame de Qualificagdo) Um dos animais de maior
massa ja identificado no planeta terra € a baleia azul. Admita que uma baleia dessa
espécie tenha massa de 90 toneladas e volume de 86,5 m®.
A densidade dessa baleia, em g/cm?3, é aproximadamente de:

a) 1,36

b) 1,04

c) 0,95

d) 0,88
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Questao 15) (UERJ 2025 - 1° Exame de Qualificagao) Observe, no grafico a seguir,
a relacao entre a massa m de um corpo e a aceleragao a que nele atua:

m 4

i1
No grafico, a area abaixo da curva representa a seguinte grandeza fisica:
a) velocidade
b) trabalho
c) impulso
d) forga

Questdo 16) (UERJ 2025 - 1° Exame de Qualificacdo) Considere o grafico abaixo,
que representa a variagao da corrente elétrica i, em ampeéres, em funcido do tempo t,
em segundos, observada nos condutores X e Y.

i (A) 4

condutor X

12F------- / condutor Y

[

Sabe-se que Q, e Q, correspondem aos valores de carda elétrica que passa por
uma secao transversal de cada condutor.
Quando t = 5 s, 0 moédulo da diferenga entre Q, e Q,, em coulombs, & igual a:

a) 22

b) 20

c) 18

d) 16
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Questao 17) (UERJ 2024 - 2° Exame de Qualificacao) O grafico a seguir representa
a energia potencial gravitacional em funcdo da altura de um mesmo objeto
posicionado proximo as superficies dos planetas W, X, Y e Z de um sistema estelar.

Energia (J) &

"""""" oW
X
Y
——Z g
h Altura (m)

Considere que o objeto se encontra a uma mesma altura em cada um dos planetas.
Nessas condigdes, esse objeto esta submetido a uma aceleragao gravitacional mais
intensa no planeta indicado pela letra:

a) W

b) X

c)Y

d) Z

Questao 18) (UERJ 2024 - 2° Exame de Qualificagdo) Uma equipe de cientistas,
com o objetivo de simular a respiragcdo humana, criou um dispositivo que converte
0,02 g de vapor d’agua em agua liquida a cada ciclo de inspiracdo e expiragao, a
temperatura constante.
Admita que esse dispositivo simule 15 ciclos de respiragdo por minuto e que o calor
latente de vaporizagédo da agua seja igual a 2400 J/g.
A taxa de calor perdida pelo dispositivo, em J/s, é igual a:

a) 9

b) 10

c) 11

d) 12

PECEP
Disciplina: Fisica
Professor: Tharso de Lima



Questao 19) (UERJ 2024 - 2° Exame de Qualificagdo) Um bloco com massa igual a
12 kg encontra-se inicialmente em repouso sobre determinado tipo de superficie
plana e horizontal. Em um dado instante, o bloco é empurrado por uma forga de 72
N, paralela a superficie, que se iguala ao médulo da forgca maxima de atrito estatico
que atua sobre ele.

Considere os seguintes valores de coeficientes de atrito estatico:

TIPOS DE SUPERFICIE COEFICIENTES DE ATRITO ESTATICO
Madeira 0,2
Aluminio 04
Aco 0.6
Borracha 08

Admitindo a aceleragdo da gravidade igual a 10 m/s?, o bloco se encontra sobre o
seguinte tipo de superficie:

a) madeira

b) aluminio

c) aco

d) borracha

Questao 20) (UERJ 2024 - 2° Exame de AQualificacdo, adaptada) Baldes
meteorolégicos, que tém a fungdo de medir dados climaticos, podem alcancgar
altitudes elevadas. Admita que um desses baldes, no instante em que sua
densidade se iguala a do ar atmosférico a sua volta, permanece fixo em uma
posigao por um longo periodo. Essa situagao ocorre quando a razdo entre as duas
forgas que atuam sobre o baldo, o Peso P e o empuxo E, correspondem a:

a) 0,5

b) 1,0

c) 1,5

d) 2,0
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Questao 21) (UERJ 2024 - 1° Exame de Qualificacdo) Para aumentar a eficiéncia
energética de uma caldeira industrial, pesquisadores realizaram um teste que
verificou a expansdo volumétrica de uma amostra de gas ideal em funcédo da
temperatura. Observe os resultados no grafico:

V(L) 4
3 Ts 1
1500 /_,,-v:

A0

1000 --------------/7,"/ i
A !

-~ : :

500 |- --——-—- *.’/ ; :

300 450 60 T ()

Admita que o processo de expansdo volumétrica ocorre a pressédo constante de 8
atm e que a constante universal dos gases ideais € de 0,08 atm.L/ mol.K
Ao atingir a temperatura maxima, o numero de mols da amostra de gas
correspondera a:

a) 100

b) 150

c) 200

d) 250

Questao 22) (UERJ 2024 - 1° Exame de Qualificagdo) Em determinadas condicdes,
nanoparticulas podem ser impulsionadas como um foguete pela simples interagao
com o meio. Admita que, em um dado instante, uma dessas particulas, com massa
de 9,0 x 10% kg, adquire velocidade de 2,0 x 10> m/s.
Com base nessas informacdes, a ordem de grandeza da quantidade de movimento
dessa particula € igual a:

a) 102

b) 10

c) 102

d) 10%
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Questao 23) (UERJ 2024 - 1° Exame de Qualificagdo) Durante uma ventania, uma
arvore sofreu certa inclinagcéao e, depois, retornou a posicao inicial. Nesse processo,
um de seus frutos foi projetado e submetido a agdo exclusiva da gravidade,
descrevendo um arco de parabola. Observe no esquema a trajetdria do fruto e as

setas |, II, lll e IV, que representam possiveis vetores de velocidade resultante na
altura maxima.

Sabe-se que a altura maxima € alcangada pelo fruto alguns instantes apos seu
langcamento. Nesse caso, o vetor velocidade resultante do fruto é representado pela
seguinte seta:

a) |

b) Il

c)

d) IV

Questao 24) (UERJ 2024 - 1° Exame de Qualificacdo) Da energia liberada por um
raio, s6 uma pequena fracdo €& convertida em energia elétrica; a maior parte se
transforma em calor, luz, som e ondas de radio. A fragdo convertida em energia
elétrica é da ordem de 360 quilowatts-hora (kWh), aproximadamente o mesmo que
consumiria uma lampada de LED de 100 watts (W) acesa durante alguns meses.
Considere que um més dura 30 dias e que uma lampada de LED funciona com a
poténcia de 25 watts. Essa lampada consumira a fracdo convertida em energia
elétrica mencionada no texto em x meses. O valor de x é igual a:

a) 5

b) 10

c) 15

d) 20
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Questao 25) (UERJ 2020 - 2° Exame de Qualificagdo) Para aquecer a quantidade
de massa m de uma substancia, foram consumidas 1450 calorias. A variagado de
seu calor especifico ¢, em fungao da temperatura 8, esta indicada no grafico.

C (cal/g®C) &
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20 60 B °C)

O valor de m, em gramas, equivale a:
a) 50
b) 100
c) 150
d) 200

Questao 26) (UERJ 2020 - 2° Exame de Qualificagao) O universo observavel, que
se expande em velocidade constante, tem extensdo média de 93 bilhdes de
anos-luz e idade de 13,8 bilhdes de anos.
Quando o universo tiver a idade de 20 bilhdes de anos, sua extensao, em bilhdes de
anos-luz, sera igual a:

a) 105

b) 115

c) 135

d) 165
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Questao 27) (UERJ 2020 - 2° Exame de Qualificagao) O grafico abaixo indica a
variagao da aceleracdo a de um corpo, inicialmente em repouso, e da forca F que
atua sobre ele.

F(N) 1

12

2 4 3 (m.Js9)

Quando a velocidade do corpo é de 10 m/s, sua quantidade de movimento, em
kg.m/s, corresponde a:

a) 50

b) 30

c) 25

d) 15

Questao 28) (UERJ 2020 - 2° Exame de Qualificagdo) O impulso nervoso, ou
potencial de acdo, € uma consequéncia da alteracdo brusca e rapida da diferenca
de potencial transmembrana dos neurdnios. Admita que a diferenga de potencial
corresponde a 0,07 V e a intensidade da corrente estabelecida, a 7,0 x 10°A.
A ordem de grandeza da resisténcia elétrica dos neurbnios, em ohms, equivale a:

a) 102

b) 10°

c) 104

d) 10°
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Questao 29) (UERJ 2020 - 1° Exame de Qualificagcdo) Observe no grafico a
variagao, em newtons, da intensidade da forga F aplicada pelos motores de um
veiculo em seus primeiros 9 s de deslocamento.

F|:N:| A

Lo 0 | 1 EE — '

b

0 3,0 5,0 X

Nesse contexto, a intensidade do impulso da for¢a, em N.s, equivale a:
a) 1,8x10*
b) 2,7 x 10*
c) 3,6 x 10*
d) 4,5x 10*

Questao 30) (UERJ 2020 - 1° Exame de Qualificagdo) Um portéo fixado a uma
coluna esta articulado nos pontos P, e P,, conforme ilustra a imagem a seguir, que
indica também trés outros pontos: O, A e B. Sabe-se que os segmentos OB e OA
medem 2,4 m e 0,8 m, respectivamente.

Para abrir o portdo, uma pessoa exerce uma forca perpendicular de 20 N no ponto
B, produzindo um torque resultante 15. O menor valor da for¢ga que deve ser aplicada
no ponto A para que o torque resultante seja igual a 15, em newtons,é de:

a) 15

b) 30

c) 45

d) 60
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Questao 31) (UERJ 2020 - 1° Exame de Qualificagdo) Em um experimento, quatro
condutores, I, Il, Ill e 1V, constituidos por metais diferentes e com mesmo
comprimento e espessura, estdo submetidos a tensdo elétrica. O grafico abaixo
apresenta a variacdo da tensdo u em cada resistor em fung¢ao da corrente elétrica i.

u(v) 1

O condutor que apresenta a maior resistividade elétrica é:
a) |
b) Il
c)
d) IV

Questao 32) (UERJ 2020 - 1° Exame de Qualificacdo) Para romper uma ligacao de
hidrogénio de um mol de DNA, é necessario um valor médio de energia E = 30 kJ.
Desprezando as forgas dissipativas, e considerando g = 10 m/s?, esse valor de E é
capaz de elevar um corpo de massa m = 120 kg a uma altura, em metros, de:

a) 25

b) 35

c) 45

d) 55

Questdo 33) (UERJ 2019 - 2° Exame de Qualificagdo) Um canudo de plastico e
outro de vidro borossilicato possuem mesmo volume e densidades de 0,90 g/cm® e
2,25 g/lcm?, respectivamente.
A razao entre as massas do canudo de plastico e do canudo de vidro corresponde
a:

a) 1,2

b) 0,8

c) 0,4

d) 0,2
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Questao 34) (UERJ 2019 - 2° Exame de Qualificagdao) Um carro de automobilismo
se desloca com velocidade de mdodulo constante por uma pista de corrida plana. A

figura abaixo representa a pista vista de cima, destacando quatro trechos: AB, BC,
CD e DE.

C D

E

A forga resultante que atua sobre o carro € maior que zero nos seguintes trechos:
a) ABeBC
b) BC e DE
c) DEeCD
d) CDe AB

Questao 35) (UERJ 2019 - 2° Exame de Qualificagdo) Observe no grafico a curva
representativa do movimento de um veiculo ao longo do tempo, tragada a partir das
posi¢des registradas durante seu deslocamento.
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O valor estimado da velocidade média do veiculo, em m/s, corresponde a:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
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Questao 36) (UERJ 2019 - 2° Exame de Qualificacdo) Na ilustragdo, estado

representados os pontos |, I, lll e [V em um campo elétrico uniforme.
I E
+ —i§ } —
4 -
ES -
I I
+ o ° =
+ -
+ -
IV
+ & -

+
1

Uma particula de massa desprezivel e carga positiva adquire a maior energia
potencial elétrica possivel se for colocada no ponto:

a) |

b) Il

c) i

d) IV

Questao 37) (UERJ 2019 - 1° Exame de Qualificagdo) Resistores 6hmicos idénticos
foram associados em quatro circuitos distintos e submetidos @ mesma tensao Uxg.
Observe o0s esquemas:

I II
R R R
R A R R B
_,l'-'l. .'. 1 I_' E [ — T
e . R . j—y R R
" .R\ M
I v

i .R_. § Nk A A x " ARk B
Jp_." '-.-' ! LY . ..RJ . B ‘a' I. \ i 4 _I_- Tk 4 .'. \ B
R WV=—"* = R R

Nessas condigdes, a corrente elétrica de menor intensidade se estabelece no
seguinte circuito:

a) |

b) I

c) Il

d) IV
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Questao 38) (UERJ 2019 - 1° Exame de Qualificagdo) Em uma mesa de sinuca, as
bolas A e B, ambas com massa igual a 140 g, deslocam-se com velocidades V, e
Vg, ha mesma diregdo e sentido. O grafico abaixo representa essas velocidades ao
longo do tempo.

v [m/s)

10

.
=

t(s)

Apds uma colisdo entre as bolas, a quantidade de movimento total, em kg.m/s, é
igual a:

a) 0,56

b) 0,84

c) 1,60

d) 2,24

Questao 39) (UERJ 2019 - 1° Exame de Qualificagdo) Em um equipamento
industrial, duas engrenagens, A e B, giram 100 vezes por segundo e 6000 vezes por
minuto, respectivamente. O periodo da engrenagem A equivale a T, e o da
engrenagem B, a Tg.

T
A raz&o —* ¢ igual a:
a) %
b) %
c) 1
d) 6
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Questao 40) (UERJ 2018 - 2° Exame de Qualificacdo) Uma luminaria com peso de
76 N esta suspensa por um aro e por dois fios ideais. No esquema, as retas AB e
BC representam os fios, cada um medindo 3 m, e D corresponde ao ponto médio
entre A e C.

Sendo BD = 1,2 m e A, C e D pontos situados na mesma horizontal, a tragdo no fio
AB, em newtons, equivale a:

a) 47,5

b) 68,0

c) 95,0

d) 102,5

Questao 41) (UERJ 2018 - 2° Exame de Qualificagao) Para explicar o principio das
trocas de calor, um professor realiza uma experiéncia, misturando em um recipiente
térmico 300 g de agua a 80 °C com 200 g de agua a 10 °C.
Desprezadas as perdas de calor para o recipiente e para o meio externo, a
temperatura de equilibrio térmico da mistura, em °C, é igual a:

a) 52

b) 45

c) 35

d) 28
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Questao 42) (UERJ 2018 - 2° Exame de Qualificacdo) Observe o grafico, que
representa a curva caracteristica de operagcdo de um gerador:

u |:"...-':| &
24 \
18 \
9
T e
0 2 5 8 i (A)
Com base nos dados, a resisténcia interna do gerador, em ohm, ¢é igual a:
a) 1,0
b) 3,0
c) 4,0
d) 6,0

Questao 43) (UERJ 2018 - 1° Exame de Qualificagdo) A corrente elétrica no
enrolamento primario de um transformador corresponde a 10 A, enquanto no
enrolamento secundario corresponde a 20 A.
Sabendo que o enrolamento primario possui 1200 espiras, 0 numero de espiras do
enrolamento secundario é:

a) 600

b) 1200

c) 2400

d) 3600
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Questao 44) (UERJ 2018 - 1° Exame de Qualificagdo) Em um experimento, os
blocos | e I, de massas iguais a 10 kg e a 6 kg, respectivamente, estdo interligados
por um fio ideal. Em um primeiro momento, uma forga de intensidade F igual a 64 N
€ aplicada no bloco |, gerando no fio uma tragdo T,. Em seguida, uma forca de
mesma intensidade F é aplicada no bloco Il, produzindo a tracdo Tg. Observe os
esquemas:

T, T, b
I -« I —»

e

Desconsiderando os atritos entre os blocos e a superficie S, a razdo entre as
tracoes T,/Tg corresponde a:

a) 9/10

b) 4/7

c) 3/5

d) 8/13

Questado 45) (UERJ 2018 - 1° Exame de Qualificagdo) Um carro se desloca ao
longo de uma reta. Sua velocidade varia de acordo com o tempo, conforme indicado
no grafico.

v (m/s) o

20 //
15 | /

; | -
L

-
>

0 2 4 s 8 10 12 4

A funcao que indica o deslocamento do carro em relagéo ao tempo t é:
a) 5t-0,55t
b) 5t+ 0,625 t
c) 20t-1,251
d) 20t+251¢2
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Questao 46) (UERJ 2018 - 1° Exame de Qualificagdo) Observe no diagrama as
etapas de variacdo da temperatura e de mudancas de estado fisico de uma esfera
sélida, em funcdo do calor por ela recebido. Admita que a esfera é constituida por
um metal puro.

B C) A

-

D

Q (cal)

Durante a etapa D, ocorre a seguinte mudanca de estado fisico:
a) fusao
b) sublimacéo
c) condensacéao
d) vaporizagao

1-B 2-C 3-B 4-D 5-D 6-D 7-C 8-B 9-D 10-A 11-A 12-B 13-C 14-B 15-D 16-C 17-A
18-D 19-C 20-B 21-D 22-D 23-B 24-D 25-B 26-C 27-B 28-C 29-C 30-D 31-A 32-A
33-C 34-B 35-A 36-A 37-C 38-D 39-C 40-C 41-A 42-B 43-A 44-C 45-B 46-D
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