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] A blotecnologlo e a cnencue que se resume no ]
desenvolvumento de tecnologlas a partlr dos seres

vuvos ou da materlo prima presente nos proprlos
organismos. '

e E baseada NOS processos blomoleculares e celulares

na criacdo ou na modlflcac;ao de produtos para
solucionar impasses presentes nas dreas da saude,
meio ambiente, ogrlculturo mdustrlos etc.




. Celulas capozes de se transformarem em varlos tlpos celulares.

. Podem ser embrlonarlas el

1. Celulas tronco pcllpotentes (totlpotentes) -> Podem se
dlferenC|or em qualquer tipo celular, incluindo plocento e tecidos
“extra embrlonorlas S@o encontrcdas gle estaglo inicial do
desenvolwmento (ex. morula). '

2.Células tronco plurlpotentes -> Podem se dlferencmr em mwtos

tipos celulares, com excecdo de plocento e tecidos
extraembriondrios. S8o encontrada na fase blastocisto.




Fertilizacao

Ovacito | ¥ Mitose

N

Estagio de Estagio de Estagio de
2 celulas 4 celulas 8 células Morula Blastocisto




L Podem ser adultas .
1 Celulos tronco multlpotentes > Podem se‘-‘- G

diferenciar em poucos tlpOS celulares. S&o
. encortrcdas NO Organismos jé formado na
medula e no corddo umbilical.
e SGo importantes para a medicina na
questao de regeneracao de orgaos ouU
tecidos. :
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. Reproducao de um ser genetlcqmente

| |dent|c:o oo outro e

o Pode ocorrer de forma natural co '
em plantos gemeos |dent|cos :
reproducao assexuada ou de for
art|f|C|aI i '

e O caso mais conhecido de clonog e . .4

artificial € o da ovelho Dolly
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Ovelha Blackface

. FOI mserldo o nucleo de uma
; celulc somatlca (dlp|Olde 2n) em
~um ovulo (haplmde D))
,‘.-'Iollg recebeu celula com o
~ material genetlcom _
“envelhecido” ( quanto mais as [l
~ células se leldem mais o v
‘telébmero encurta e as células -
',flcom ‘'velhas", até o ponto em
,,“’que elas ndo se dividem mais).

Ovelha Dolly

A‘
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Espermatozoide compartilhada
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“» Algumas espécies de plantas
‘podem produzir clones por meio de SR B - L
e seny r‘epro‘ducﬁo por  *Os gémeos univitelinos podem ser
estaco, porexemplo.  considerados clones, poisse

. originam a partir de um mesmo
~ 6vulo fecundado e carregam um
- patriménio genético idéntico.
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Espermatozoide  Owvulo Gémeos fraternos




. S&O moleculas de DN:'produzudas i
~ partir da combmacao de sequencucas de
DNA provenlente de dlferente fontes.

e Essa técnica é utlllzada por exemplo gle

‘ producao de transgénicos, de |
‘medicamentos e enzimas, diversas
proteinas, como o horménio de ‘
crescumento ea msullno e na crlac;ao de
vacinas sintéticas. G

' DNA RECOM B IN A E

Insulina recombinante é sintetizada
pela insercao do gene da insulina
humana na bactéria E. coli

=~
Gene da
Insulina Humana

&2
Plasmideo =

Bactéria

Escherichia coli & =)

Insulina




Celula humana

= Nicleo 50 ) DNA de dois organismos
e A elula humana e bactéria]

O DNA de cada organismo Plasmideo  DNA d:
e fragmentado pela mesma bactéri
enzima de restricao

e AT

~N—Logal de restricao do

plasmideo da bactéria
Extremidades livres das
duas moléculas de DNA

A porcao de DNA humano e o DNA do plasmideo,
com as extremidades livres, sao postos em contacto

3 _ As bactérias crescem
ag PV SN num meio selectivo.
i : S0 as que tém o plasmideo
recombinante se reproduzem, |
formando coldnias

- DNA
recombinante

|
Bacterias | R ' e
crescem | T Semaraae e Bactérias tendo cada

: uma delas copias do
0 ﬂlasmfdﬂ{} com DNA gene humano
recombinante entra para s _
algumas bactérias

Plasmideo com a num meio |
porcao de DNA de cultura |
humano com interesse

e AR pd s



J Organlsmos genetlcumente modlflcados
(OGM) que carregam um ou mcns ge-:n;es
de outro ser.. | -

e Essa alteracao no DNA permlte qu
introduzida uma caracterlstlca qUe _

tinha antes.

» Utlizado nos allmentos para obtengao '_
de mais nutrientes e para reS|sten_"

praga, por exemplo.

SGENICOS




. PCR (reacac em cadela d pOliF
~» Técnica utilizada para aum
' quontldade de cépias de um segm
de DNA, ou seja, para amplifica-lo.
. Muuto utilizada para dlagnostrco de
doencos |dent|f|cacao de esggz es e
cmallses forenses "



. O process de PCR e dIVIdIdO e, i AARRRNNNRE
1. Desnatumcco -> consuste na abertura | s swancsseparae 1. Denaturing

da dupla fita (aquecnmento dos i

fragmentos 95 C elelge romper as —_—

. pontes de hldrogenlo | | e ________ el

2.Anelamento -> unido dos primers a '
sequencia complementar (resfriamento M
para 55 °C . At

3.Extensdo -> msercao de nucleotldeos
pela DNA polimerase (aquecimento

para /72 °C)

l 72°C - Synthesise New Strand 3. Extension




SR E R P R | N s

X Comporacao genetlco com o} mtuuto de |dent|f|cor pessoas

e Utilizado em testes de patermdade e na area fcrense por exemplo.

. Consuste na revelacao de padrdes de frcgmentos de DNA, “uma
.|mpressoo digital molecular”. Ndo existem duas pessoos com o
mesmo padrdo de fragmentos com excecdo dos gémeos
monozigoticos. Metade dos fragmentos de DNA de uma pessoa é
herdada de sua mde e a outra metade de seu pai.
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Reserva

= P O fragmento de DNA &
corado e colocado nas
cuncletas preenchldos por
O Eletrodo gel de agarose.
' Por dentro das canaletas
‘ pcsso uma corrente
elétrica, deixando o DNA
negotlvamente carregado

Pocos de amostragem

Fragmentos - @ Eletrodo
maiores A

Movimento de (O n lo n)
DNA ou RNA -
s | e Os fragmentos percorrem
mJ » as canaletas ate o polo
Reserva

positivo.



e (ENEM 2010) '
£ UTILIZACAO DE CELULAS-TRONCO DO PRGPRIO INDIVIDUO (AUTOTRANSPLANTE) TEM
APRESENTADO SUCESSO COMO TERAPIA MEDICINAL PARA A REGENERAGAO DE TECIDOS E ORGAOS
CUJAS CELULAS PERDIDAS NAO TEM CAPACIDADE DE REPRODUGAO, PRINCIPALMENTE EM
'SUBSTITUICAO AOS TRANSPLANTES, QUE CAUSAM MUITOS PROBLEMAS DEVIDOS A REJEICAO
PELOS RECEPTORES. O AUTOTRANSPLANTE PODE CAUSAR MENOS PROBLEMAS DE REJEICAO
QUANDO COMPARADO AOS TRANSPLANTES TRADICIONAIS, REALIZADOS ENTRE DIFERENTES
- INDIVIDUOS. ISSO PORQUE AS:

A) CELULAS TRONCO SE MANTEM lNDlFERENCIADAS APOS SUA INTRODUCAO NO ORGANISMO DO
| i | | "RECEPTOR. | | |

B) CELULAS PROVENIENTES DE TRANSPLANTES ENTRE DIFERENTES INDIVIDUOS ENVELHECEM E
| MORREM RAPIDAMENTE 4 |

C) CELULAS TRONCO, POR SEREM DOADAS PELO PROPRIO INDIVIDUO RECEPTOR, APRESENTAM
| MATERIAL GENETICO SEMELHANTE.

D) CELULAS TRANSPLANTADAS ENTRE DIFERENTES INDIVIDUOS SE DIFERENCIAM EM TECIDOS
- TUMORAIS NO RECEPTOR.

E) CELULAS PROVENIENTES DE TRANSPLANTES CONVENCIONAIS NAO SE REPRODUZEM DENTRO
DO CORPO DO RECEPTOR
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- s (ENEM 2009) o =
UM NOVO METODO PARA PRODUZIR INSULINA ARTIFICIAL QUE UTILIZA TECNOLOGIA
DE DNA RECOMBINANTE FOI DESENVOLVIDO POR PESQUISADORES DO DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA CELULAR DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB) EM PARCERIA COM A INICIATIVA
PRIVADA. OS PESQUISADORES MODIFICARAM GENETICAMENTE A BACTERIA ESCHERICHIA COLI
PARA TORNA-LA CAPAZ DE SINTETIZAR O HORMONIO O PROCESSO PERMITIU FABRICAR INSULINA
EM MAIOR QUANTIDADE E EM APENAS 30 DIAS, UM TERCO DO TEMPO NECESSARIO PARA OBTE-LA
PELO METODO TRADICIONAL QUE CONSISTE NA EXTRACAO DO HORMONIO A PARTIR DO
- PANCREAS DEANIMAIS ABATIDOS. >
A PRODUCAO DE INSULINA PELA TECNICA DO DNA RECOMBINANTE TEM COMO CONSEQUENCIA

A) O APERFEICOAMENTO DO PROCESSO DE EXTRACAO DE INSULINA A PARTIR DO PANCREAS
S{V][\[e}

B) A SELECAO DE MICRORGANISMOS RESISTENTES A ANTIBIOTICOS.
C) O PROGRESSO NA TECNICA DA SINTESE QUIMICA DE HORMONIOS.
D) IMPACTO FAVORAVEL NA SAUDE DE INDIVIDUOS DIABETICOS.

E) A CRIACAO DE ANIMAIS TRANSGENICOS
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e  (ENEM 2014) . i
EM UM LABORATORIO DE GENETICA EXPERIMENTAL, OBSERVOU-SE QUE DETERMINADA BACTERIA
'CONTINHA UM GENE QUE CONFERIA RESISTENCIA A PRAGAS ESPECIFICAS DE PLANTAS. EM VISTA
~ DIssO, 08 PESQUISADORES PROCEDERAM DE ACORDO COMAFIGURA

DO PONTO DE VISTA BIOTECNOLOGICO COMO A
- PLANTA REPRESENTADA NA FIGURA E

do gene de
interesse

' - CLASSIFICADA?
ﬁ: 2 - IE;c-I;am.E_nt.r_'- do | ' . ' A) CLON E.
1 - Bactéria i b 2| ' | o ot
2 Clonando 4. xiraa ' B) HIBRIDA.

— C) MUTANTE.

0 gene

/ e D) ADAPTADA.
) (d o X
, a;@f'; . ~ E) TRANSGENICA.

B - Insercao do

7 - Planta transgena no
transgénica tecido da planta
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2 Clonando 4. xiraa ' B) HIBRIDA.
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0 gene

/ e D) ADAPTADA.
M= ca = &
, a;@f'; . ~_E)TRANSGENICA.
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7 - Planta transgena no
transgénica tecido da planta




e 5 (FUVEST) e e
e TESTE DE DNA CONFIRMA PATERNIDADE DE BEBE PERDIDO NO TSUNAMI
UM CASAL le) SRI LANKA QUE ALEGAVA SER OS PAIS DE umM BEBE ENCONTRADO APQOS O TSUNAMI
QUE ATINGIU A ASIA, EM DEZEMBRO, OBTEVE A CONFIRMACAO DO FATO ATRAVES DE UM EXAME DE
DNA. O MENINO, QUE FICOU CONHECIDO COMO "BEBE 81" POR SER O 81° SOBREVIVENTE A DAR
ENTRADA NO HOSPITAL DE KALMUNAI ERA REIVINDICADO POR NOVE CASAIS DIFERENTES

COM BASE NOS PADROES DE FRAGMENTOS DE DNA REPRESENTADOS ABAIXO, QUAL DOS CASAIS
PODE SER CONSIDERADO COMO PAIS BIOLOGICOS DO BEBE 81
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= TESTE DE DNA CONFIRMA PATERNIDADE DE BEBE PERDIDO NO TSUNAMI.

UM CASAL DO SRI LANKA (0]V] 3 ALEGAVA SER OS PAIS DE UM BEBE ENCONTRADO APOS O TSUNAMI
QUE ATINGIU A ASIA EM DEZEMBRO, OBTEVE A CONFIRMACAO DO FATO ATRAVES DE UM EXAME DE
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ENTRADA NO HOSPITAL DE KALMUNAI ERA REIVINDICADO POR NOVE CASAIS DIFERENTES

COM BASE NOS PADROES DE FRAGMENTOS DE DNA REPRESENTADOS ABAIXO QUAL DOS CASAIS
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e | (UPF) e
O TESTE DE PATERNIDADE TAMBEM CHAMADO DE TESTE DE DNA E FEITO COM BASE EM CERTOS
TRECHOS DO DNA, CUJAS SEQUENCIAS ESPECIAIS DE NUCLEOTIDEOS SAO EXCLUSIVAS PARA CADA
PESSOA E TRANSMITIDAS DE PAIS PARA FILHOS, DE ACORDO COM A HERANGA MENDELIANA. ESTE
TESTE PERMITE CONFIRMAR A PATERNlDADE COM 99,9% DE CERTEZA, COMPARANDO-SE O DNA DA
CRIANCA, DA MAE E DOS PROVAVEIS PAIS. ANALISE OS RESULTADOS ABAIXO REFERENTES AO

TESTE REALIZADO EM UMA DETERMINADA SITUACAO DE CONFIRMACAO DE..

'PATERNIDADE
mmm

A) TANTO O SUSPEITO 1 QUANTO O 2

PODERIAM SER O PAI DESTA CRIANGA.
B) O PAI DA CRIANGCA E O SUSPEITO 1.

C) NENHUM DOS SUSPEITOS PODERIA
SER PAI DESTA CRIANCA.

D) O PAI DA CRIANCA E O SUSPEITO 2.

E) ESTA CRIANGCA NAO PODE SER FILHA
- DESTA MAE.
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B) O PAI DA CRIANCA E O SUSPEITO 1.

C) NENHUM DOS SUSPEITOS PODERIA
SER PAI DESTA CRIANCA.
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- L (ENEM2015) i e
A palovrd "blotecnologao” surglu no seculo XX quondo o cuentlsta Herbert Boger introduziu a
mformacoo responsavel pela fabrlcocao da insulina humcma em uma bactéria, para que ela
| o _ | passasse o] produzur a substancuo |
As bacterlas modnflcadas por Herbert Boger passoram a produzur insulina humcmo porque
' o ~ receberam R |
A) a ':'seqﬂuéncia de DNA codificante de insulina humana.

B) a proteina sintetizada por células humanas.
(@) um RNA recombinante de insulina humana.
D) o RNA mensageiro de insulina humana.

E)um cromossomo da espécie humana.
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