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FissaO Biné ria o A célula se alonga e

o DNA é replicado.

l DNA (nucleoide)
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- »
e Divisao celular em e & 68 GhIhe.

células procariotas.

Paredes interme-
diarias se formam,
separando
completamente as
duas copias de DNA.

o células se
separam.

(a) Diagrama da sequéncia da diviséo celular.
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Intérfase: DNA menos Divisao Celular: DNA mais
condensado condensado

coesina
F.Y
centromero
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separagdo do

cépia de DNA condensag¢ao
do cromossomo Cromossomo
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e O ser humano possul 16 Cromossomos
(23 copias da mie e 23 do pai) ( l 8 \
3

-44 cromossomos autossomicos
-2 Cromossomos sexuais

19 20 21 22

autossomos cromossomos do séxo
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.;:g Haploide (n) .;‘\: Diploide(2n)
Todos 0s Cromossomos sa.o
Cromaossomo sao dividiso em pares

diferentes entre si

n = n° de tipos de cromossomos
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e Dividido em duas etapas: Interfase + Divisao Celular

1) Intérfase
e fase de preparacio para divisiao
celular;
e dividida em 3§ etapas: Gi1, S e G2;

Obs.: Algumas células nao passam por
divisido celular e permanecem na fase Go
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Ciclo Celular

1) Intérfase

e G1: aumento do volume celular, da
quantidade de organelas e sintese proteica;

e S:duplicacao do DNA e dos centriolos;

e (G2: aumento do volume celular, da
quantidade de organelas e sintese proteica;

Centriolo
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Interfase
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Fase mitotica
Interfase |
Mitose Formacdo de
o duas células
Citocinese .
' filhas
Interfase

Crescimento
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ponto de checagem
G1/S

Crescimento celular P
Duplicagio do DNA i

Crescimento celular

Actimulo de moléculas
necessarias para

a multiplicagdo

Ponto de checagem
G2/Mitose

Ponto de checagem
Metafase/Anafase
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Checagem em G1

Tamanho da cel, ok?
Nutrientes ok? ponto de checagem
Algum dano ao DNA? G1/s

Estimulos pro crescimento?

Crescimento celular

QURUERER COITHA Mo Checagem em G2
N
Crescimento celular
Actimulo de molécul
nnaT:s:irFa:‘:nm = T'duo certo com o DNA?

a multiplicacdo

Ambiente favoravel?
..::g Checagem em M
Fuso acromatico esta
direito no cromossomo? Ponto de checagem
Cromossomos estao na G2/Mitose
placa metafasica? ROt SR chscagmnt

Metafase/Anafase
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Celula-mae /7 Meiocito
Mitose: diploide  \&" diploide (2n)
(2n)
e 1 céelula-mae gera 2 l
Sintese
filhas IGUAIS de DNA
Funcao: regenerar .
tecidos, crescimento... / \ / \
—~, Divisao Divis&o |
Meiose:

. - ' ' . Divis&o Il .
e 1 célula-mée gera 4 filhas com Células-filhas diploides / \ / \
(2n) idénticas
metade dos cromossomos

Func¢ao: produc¢ao de gametas nos
animnails © eSp Oros €i p ]'a’nta’s © Células haploides (n) nao idénticas
fungos
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Centrossomo: 2 centriolos
duplicados

Final da intérfase

DNA duplicado Membrana nuclear integra,
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Inicio da Profase

Cromossomos comecam
a condensar
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F'inal da Profase
Cromossomos

condensados

Envelope nuclear
se rompe
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Anatomia do fuso mitotico

Eiater.-—z I Vo
~ i~ centromero

microtubulos
cinetocaricos

cinetocoro
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Metafase

Cromossomos em maxima
condensacio  alinhados
na placa metafasica



Anafase

Microtiabulos puxam as
cromatides para lados
opostos



Fuso mitotico desaparece

Membrana nuclear
reaparece

Telofase

Cromossomos comecam
a Se descondensar



Membrana nuclear
reaparece

CitOCiIleSG Fragmoplasto

CELULA VEGETAL

CITOCINESE

CENTRIFUGA
CELULA ANIMAL

Estrangulamento
pelo anel de
actina e miosina

CENTRIPETA
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Fases do ciclo celular



Mitosis: The Amazing Cell Process that Uses Division to Multiply! (Updated) ~»

Share

Mitosis

Watch on EBYouTube "= Amoeba Sl§+er‘5
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O gue traz variabilidade genética aos gametas?

Crossing-over ou permutacao genica

A &

crossing-over



O gue traz variabilidade genetica aos gametas?

Segregacao independente dos cromossomos

Possibilid ade 1

Dras arranjos de
CIOMaESaMos iguakmen te
provieels na metilese |

Wetilase I1
Cedulas-Tilhas
K "R s i

Combinacao 3 {ombinacao 4

L

Combinacio 1
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3. (UERJ 202%) Segundo pesquisas recentes, algumas células da epiderme de larvas
de peixes-zebra sao capazes de se dividir rapidamente sem que haja duplicacao do
matenal genético. Essa auséncia de duplicacao resulta na reducao do genoma de

vanas celulas novas e & explicada por uma modificacao em uma das fases do ciclo
celular.

Essa fase e denominada:

(A) metafase
(B) intérfase
(C) anafase

(D) protase
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https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU
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4. (UERJ 2020)

Os microtdbulos, produzidos pelos centriclos, costumam ser comparados a tnlhos, j|a que é

por meio deles que o matenal genetico se desloca durante a divisao celular. A imagem
abaixo llustra essas estruturas.

centriolos
microtubulos

material genatico

centromero

5

Adaptado de quirlet.com.

Durante o processo de divisao mitotica, os microtubulos sao responsavels pelo
processo de:

(A)espiralizacao do DNA
(B)recombinacao dos alelos
(C)duplicacao das cromatides
(D)organizacao dos cromossomos
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5. (ENEM PPL 2022)

Um dos farmacos usados como quimioterapico contra o cancer e a colchicina. Ela
age como um bloqueador da divisao celular, intervindo na polimenzacao dos
microtubulos, formadores das fibras do fuso acromatico, inibindo, assim, o©

crescimento do tumor.

A colchicina age no tratamento do cancer, pois

(A)Inibe a atividade das mitocondnas, diminuindo a producao de ATF.
(B)blogueia a sintese proteica, o que iImpede a polimernzacao dos microtubulos.
(C)impede a polimenzacao do fuso, gue promove a condensacao da cromatina

nuclear.
(D)causa a despolimerizacao de proteinas do fuso, impedindo a separacao das

celulas-filhas no final da mitose.
(E)promove a despolimerizacao das fibras do fuso, impossibilitando a separacao

dos cromossomos na divisao.
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Urm animal possuil suas celulas somaticas como 2n=6

Qual a fase e o tipo de divisdo mostrados em cada figura?
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6. (UERJ 2019)
Considere a Illustracao abaixo, de uma celula animal com padrao diploide de seis

Cromossomos, ou seja, 2n = 6, em divisao celular.

A partir da ilustracao, observa-se a ocorréncia do seguinte processo:

(A) reposicao de celulas mortas
(B)multiplicacao celular assexuada
(C)producao de celulas totipotentes
(D)formacao de celulas reprodutoras
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QUESTAD | Considere um animal gue possui cito cromossomos em suas células diploides. Nos esquemas
33 A e B, estdo representadas duas células desse animal em processo de divisdo celular.

B

Com base nos esquemas, sao identificados os seguintes tipos de divisdo celular em A e B,
respectivamente:

(A) meiose e mitose
(B) mitose & meiose
{C) mitose e mitose

(D) meiose e meiose
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QUESTAO | A reprodugdo em animais do sexo masculino envolve uma série de divisdes celulares, que

produzem espermatocitos primarios e secundarios como etapas intermediarias para a produgao
dos gametas masculinos.

Considere um macho adulto diploide que apresenta 28 cromossomos em suas células somaticas.

Messe caso, seus espermatocitos primarios e seus espermatocitos secundarios devemn conter,
respectivamente, os seguintes numeros de cromossomos:

(A) 28 -14
(B) 14 - 28
(C) 28 - 28
(D) 14 -14
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3) (ENEM 2018) Mo ciclo celular atuam moleculas reguladoras. Dentre elas, a proteina p53 e

ativada em resposta a mutagdes no DNA, evitando a progressao do ciclo até que os danos
sejam reparados, ou induzindo a celula a autodestruigao.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biclogia celular. Porto Alegre, 2011

A auséncia dessa proteina podera favorecer a
(A)Reducso da sintese de DNA, acelerando o ciclo celular.
(B) Saida imediata do ciclo celular, antecipando a protecao do DNA.
(C)Ativacao de outras proteinas reguladoras, induzindo a apoptose.
(D) Manutencdo da estabilidade geneética,.favorecendo a longevidade.
(

E) Proliferacdo celular exagerada, resultando na formagao de um tumor.
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