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1) Nos ultimos anos, estudos mostraram que, em neuronios de
pacientes com Alzheimer, uma enzima desencadeia a fragmentacao de
uma determinada organela citoplasmatica. Essa fragmentacao resulta
em alteracoes no empacotamento e encaminhamento de proteinas
para o exterior da célula. Nomeie a organela citoplasmatica
fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente uma
funcao dessa organela relacionada a reproducao humana.
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Resposta:

Objetivo: identificar organela citoplasmatica relacionada a casos de
Alzaheimer e a reproducao humana.

O complexo ou aparelho golgiense @ a organela citoplasmatica
responsavel pela transformacao guimica e empacotamento de
proteinas que sao eliminadas pela célula. O complexo golgiense
também atua na formacao do lisossomo, organela que acumula
enzimas digestivas. Outra funcao especifica é que, no espermatozoide,
as vesiculas secretadas pelo complexo se fusionam formando o
acrossomo, estrutura responsavel pela destruicao da parede do
ovocito Il, o que permite a fecundacao.



2) A contagem e a analise dos anéis de crescimento presentes nos troncos de arvores e
arbustos possibilitam estimar a idade da planta e investigar as condicoes climaticas de
épocas préexistentes. Sabe-se que a grande disponibilidade de agua, durante os periodos
umidos, favorece o crescimento de células com grande calibre, formando anéis claros. Ja em
periodos mais secos, as células ficam mais compactadas, formando anéis escuros. Observe a

ilustracao de um corte transversal do tronco de uma arvore, com anéis de crescimento
claros e escuros:

Indique o tipo de tecido condutor responsavel pela formacao dos anéis de crescimento.
Indique, também, dentre as substancias quimicas presentes nesse tecido, aquela que
confere mais rigidez as paredes das células. Aponte, ainda, as duas principais funcoes desse
tecido para os vegetais.

Adaptado de revistas.ufpr.br.
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Resposta:

Objetivo: identificar tipo de tecido vegetal condutor, uma de suas
substancias quimicas constitutivas, além de suas funcoes.

Os vegetais apresentam dois tipos de tecidos condutores: o xilema ou lenho,
responsavel pelo transporte de seiva bruta das raizes para as folhas, e o floema,
que conduz a seiva elaborada em sentido inverso. Enquanto o floema apresenta
uma localizacao mais periférica no tronco, o xilema é mais central. As células do
xilema também favorecem a sustentacao do vegetal, pois, além de celulose,
possuem um reforco de lighina, substancia quimica responsavel por conferir
maior rigidez a esse tecido. Em periodos com maior disponibilidade de agua, as
células do xilema se expandem mais, formando os anéis de crescimento de
coloracao clara; ja nos periodos mais secos, as células ficam menores e mais
proximas, formando os anéis de coloracao mais escura.



3) Em uma experiéncia, mediram-se, em presenca do ar atmosférico, o consumo e a
producao de oxigénio de uma planta em funcao da luminosidade a que estava submetida.
A curva do grafico abaixo indica os resultados da medicao:
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Identifique os dois pontos da curva que representam condic6es para o crescimento dessa
planta a partir do acumulo de reservas energéticas. Justifique sua resposta.



Resposta:

PontosD e E

A planta so pode crescer e acumular reservas quando sua intensidade
de fotossintese, medida pela producao de O 2, supera o gasto de suas
reservas, indicado pelo consumo de O 2



4) Desde o comeco de 2017, tem-se verificado no Brasil o maior surto
de febre amarela das ultimas décadas. Sabe-se que, para acompanhar
a disseminacao dessa enfermidade, é Importante monitorar
populacoes naturais de macacos. Aponte uma razao para que esse
monitoramento seja realizado. Explique, ainda, por que a febre
amarela ocorre frequentemente em regioes tropicais.
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Resposta:

Objetivos: identificar a importancia do monitoramento de populacoes
de macacos para o controle da epidemia de febre amarela e explicar o
predominio da ocorréncia da enfermidade em regioes tropicais.

Populacoes naturais de macacos sao mais suscetiveis a febre amarela,
que os leva facilmente a 6bito. Dai a eficacia do monitoramento dessas
populacoes para acompanhar a progressao da doenca. As regioes
tropicais sao mais atingidas por surtos de febre amarela, pois o
mosquito que a transmite precisa de agua e temperatura elevada para
sua reproducao e desenvolvimento.



5) Admita uma raca de caes cujo padrao de coloracao da pelagem dependa de dois tipos de
genes. A presenca do alelo e, recessivo, em dose dupla, impede que ocorra a deposicao de
pigmento por outro gene, resultando na cor dourada. No entanto, basta um unico gene E,
dominante, para que o animal nao tenha a cor dourada e exiba pelagem chocolate ou preta.
Caso o animal apresente um alelo E dominante e, pelo menos, um alelo B dominante, sua
pelagem sera preta; caso o alelo E dominante ocorra associado ao gene b duplo recessivo, sua

coloracao sera chocolate. Observe o esquema.
Identifique o tipo de heranca encontrada no padrao de pelagem desses animais, justificando sua

resposta. Em seguida, indique o genotipo de um casal de caes com pelagem chocolate que ja
gerou um filhote dourado. Calcule, ainda, a probabilidade de que esse casal tenha um filhote de

pelagem chocolate.
bk pelagem dourada

=

BB ou Bb

pelagem dourada

BE ou Bb
pelagem preta

by pelagem chocolate
EE ou Ee {



Epistasia € uma interacao génica em que um gene influencia na acao
de outro gene.
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Heranca quantitativa € uma interacao na qual os genes apresentam
fendtipos intermediarios, com uma variacao de caracteristicas.
Suponhamos que a producao de melanina seja condicionada por dois
genes A e B. Cada alelo dominante contribui com um acrescimo de
melanina. Ja os alelos recessivos nao contribuem. Quanto maior
guantidade desses alelos dominantes, mais escuro o tom da pele.

AABB -> Pele preta

AaBB/AABDb -> Pele escura

aaBB/AADbb -> Pele média

Aabb/aaBb -> Pele clara

aabb -> Pele branca

Lembrando que ha muitos mais genes envolvidos na determinacao da cor
da pele, assim como os fenotipos que tem muito mais variacoes. A
influéncia ambiental também um fator que altera o tom da pele.



e Na heranca complementar os genes se complementarao para
formar um determinado fendtipo, dando origem a uma caracteristica
diferente se atuassem separadamente.

e Exemplo flor ervilha-de-cheiro: Para que as flores apresentem COR, e
necessaria a presenca dos alelos dominantes nos dois pares de
genes, ou seja: P_C_. Na auséncia de pelo menos um desses alelos
dominantes, a flor sera branca.

e P_cc/ ppC_/ ppcc->Cor branca

e P C ->Colorida



Difference

Codominance and Incomplete Dominance

Codominancia Dominancia Incompleta
Codominance Incomplete Dominance
P Generation
(Parents)

Black Hair White Hair Black Hair White Hair

F1 Generation
(Hybrids)

Black and White Black and White Black and White Black and White Grey Hair Grey Hair Grey Hair Grey Hair
Hair Hair Hair Hair

Nenhum dos alelos

Ambos alelos sdo dominantes é dominante

Both alleles are dominant Neitherallele is dominant

Ambos os fenotipos
SA0 expressos Both phenotypes are seen Blending of phenotypes Fendtipo intermediario



Eebb x Eebb

12 chocolates
4 dourados

16 - 100
12-X

16X =1200
X =1200/16
X=75%




N Eb Eb eb eb
Eb EEbb EEbb Eebb Eebb
Eb EEbb EEbb Eebb Eebb
eb Eebb Eebb eebb eebb
eb Eebb Eebb eebb eebb

Eebb x Eebb

12 chocolates
4 dourados

16 - 100
12-X

16X =1200
X =1200/16
X=75%




Resposta:

Objetivo: Identificar padrao de heranca genética encontrado em uma raca de caes, com base em
possiveis genotipos associados a tipos de pelagem.

Os caes em analise mostram um exemplo de epistasia, heranca na qual a expressao de um gene
interfere na expressao de outro nao alelo. Isso significa que a presenca do alelo E duplo
recessivo (ee) impede a deposicao de pigmentos promovida pelo alelo B, resultando em pelagem
dourada.

Na presenca de pelo menos um alelo E dominante (EE ou Ee), a cor da pelagem do animal sera
chocolate ou preta, dependendo da presenca do alelo B duplo recessivo (bb) ou de pelo menos
um alelo dominante (BB ou Bb), respectivamente.

Os pais com pelagem chocolate que ja geraram um filhote de pelagem dourada terao como
unico genotipo possivel Eebb. Seu cruzamento tera uma chance de 75% de gerar um filhote com
pelagem chocolate.



6) A produtividade primaria em ambientes marinhos pode ser medida
por meio da analise da concentracao de oxigénio dissolvido em
amostras de agua do mar. Indique o grupo de seres vivos produtores
responsaveis pela liberacao da maior parte do oxigenio em ambientes
marinhos e explique por que a concentracao de oxigéenio na agua do
mar é utilizada como um indicador de produtividade primaria. Aponte,
ainda, duas condicoes abioticas em gque se espera encontrar maior
produtividade primaria em ambientes marinhos.



Fitoplanctons - organismos microscopicos
gue vivem em ambientes aquaticos; realizam
fotossintese; assim como plantas terrestres
necessitam de luz solar, didoxido de carbono

e nutrientes
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Resposta:

Objetivos: identificar os principais seres vivos marinhos responsaveis
pela producao primaria e as condicoes ambientais favoraveis a eles;
explicar a relacao entre concentracao do oxigenio dissolvido na agua e
nivel de produtividade primaria.

A maior parte do oxigénio marinho é produzido por microrganismos
fotossintetizantes denominados, coletivamente, fitoplancton. Note
que a produtividade primaria é resultado da fotossintese, processo em
que ocorre a liberacao de oxigenio. Logo, a concentracao desse gas na
agua pode ser utilizada como indicador da produtividade primaria. O
fitoplancton e encontrado sobretudo em aguas do mar mais frias, com
grande concentracao de nutrientes e grande disponibilidade de luz.



7) Em um experimento no qual se mediu a velocidade de conducao do
impulso nervoso, foram observados diferentes resultados para as
fibras nervosas mielinizadas e para as nao mielinizadas.

Cite o tipo de fibra nervosa na qual a velocidade de conducao do
impulso € maior. Em seguida, identifique o fator que explica a
diferenca de transmissao do impulso nervoso nos dois tipos de fibras.



Resposta:

Nucleo celular

Corpo .\ U
celular - ] ,
: \ Axonio
/A1 A : o. ¢
| 1) A .;{._‘k__:
mielina

Mielinizada
Presenca da bainha de mielina / transmissao saltatoria do impulso
nervoso.



8) Probidticos, como os Lactobacillus e Bifidobacterium, sao
microrganismos vivos que, quando administrados adequadamente,
favorecem o sistema imune por sua capacidade, por exemplo, de
ativar os macrofagos locais e diminuir as respostas aos antigenos dos
alimentos, evitando muitas alergias.

Apresente duas acoes dos macrofagos ativados que podem trazer
beneficios imunologicos para quem faz uso dos probioticos.



Resposta:

¥  Antigeno

Anticorpos

Fagocitar bactérias patogéenicas.
Apresentar os antigenos aos linfocitos, desencadeando a resposta
imune.



9) A entrada de agua nas sementes é essencial para desencadear sua
germinacao. Essa hidratacao, reativando tanto enzimas que
hidrolisam moléculas de carboidratos como enzimas envolvidas no
ciclo de Krebs e na cadeia de transporte de elétrons, ocasiona um
nitido aumento do consumo de O 2 e da producao de ATP.

Aponte as duas principais funcoes dos carboidratos hidrolisados para
o desenvolvimento do embriao.

Indique, ainda, a organela reativada responsavel pelo aumento do
consumo de O 2 e da producao de ATP com o processo de hidratacao.



Resposta:

Fonte de energia para a germinacao.
A hidrolise dos carboidratos, como o amido, libera acucares simples,

principalmente glicose, que sao usados pelas células do embridao para gerar
ATP.

Matéria-prima para a formacao das novas estruturas.
Os carboidratos hidrolisados tambéem servem como precursores para a
formacao de celulose, que € um componente essencial da parede celular.

Mitocondria



10) A irisina, um hormonio recentemente descoberto, € produzida por
células musculares durante a atividade fisica. Ela atua sobre as
mitocondrias de certos tipos de ceélulas adiposas, acelerando a
oxidacao dos lipidios e liberando energia sob a forma de calor.
Identifique a alteracao provocada pela acao da irisina sobre o
metabolismo energético das mitocondrias dessas células adiposas.
Nomeie um outro hormonio conhecido cuja atuacao seja semelhante a
da irisina nas células do organismo.



Resposta:

Irisina = termogénese — consumo de energia nas celulas adiposas — gordura
transformada em calor — dissipacao de energia — controle da gordura
corporal.

Hormonios tireoideanos — aumentam o consumo de oxigénio — producao de
ATP nas células — aceleracao do metabolismo geral do corpo.

HormoOnios tireoideanos — termogénese — principalmente nas células
adiposas marrons, assim como a irisina = producdao de calor — auxilia na
regulacao da temperatura corporal e gueima de gordura.

Desacoplamento da fosforilacao oxidativa.
Hormonios tireoidianos, a excecao da calcitonina.



