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| 1) Os seres vivos apresentam diferentes ciclos de vida, caracterizados pelas

| fases nas quais gametas sdo produzidos e pelos processos reprodutivos que
resultam na geracao de novos individuos. Considerando-se um modelo
simplificado padrao para geracao de individuos viaveis, a alternativa que
corresponde ao observado em seres humanos é:
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[ 2) Os liquens sdo associacdes simbidticas, geralmente mutualistas, entre algas e fungos.
| Como alguns desses organismos sao muito sensiveis a poluicao ambiental, os liquens tém
| sido usados como bioindicadores da qualidade do ar. Suponha que determinada area
| apresentava grande diversidade de liquens. Porém, apés a instalacdo de uma industria no
;, | local, que passou a emitir grande quantidade de poluentes atmosféricos, tenha-se
| observado o aumento da abundancia de certos liquens, mas uma reducdo geral da

| diversidade dos liquens. A queda da diversidade de liquens relatada acima:

| A) indica que, para se preservarem algumas “espécies” de liquens, devem-se eliminar

R p—————

| outras
A B) deve-se ao aumento da abundancia de alguns liquens que sao competidores.
indica que nem todos os liquens sao igualmente sensiveis ao impacto ambiental.
| é um processo normal, pois vem acompanhada de aumento na abundancia de alguns
| liquens.
| E) deve-se ao fato de que a maioria dos liquens tem um sistema excretor eficiente para

( evitar que poluentes se acumulem em suas células.
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| 3) A ricina, substancia téxica extraida da mamona, liga-se ao aclcar galactose presente
I na membrana plasmatica de muitas células do nosso corpo. Apds serem endocitadas,

» | penetram no citoplasma da célula, onde destroem os ribossomos, matando a cé€lula em

ol poucos minutos.
(SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 - adaptado)

I O uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma pessoa ao inibir, diretamente, a
| sintese de:

I
A A) RNA.
A B) DNA.
| C) lipidios.
proteinas.
| E) carboidratos.
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| 4) Gregor Mendel, no século XIX, investigou os mecanismos da heranca genetica
| observando algumas caracteristicas de plantas de ervilha, como a producdo de sementes
lisas (dominante) ou rugosas (recessiva), caracteristica determinada por um par de

. | alelos com dominéncia completa. Ele acreditava que a heranca era transmitida por fatores

_| que, mesmo nao percebidos nas caracteristicas visiveis (fendétipo) de plantas hibridas
| (resultantes de cruzamentos de linhagens puras), estariam presentes e se manifestariam
| em geracoes futuras. A autotfecundacao que tfornece dados para corroborar a ideia da
transmissao dos fatores idealizada por Mendel ocorre entre plantas:

/

ID) de |
|
\

A) hibridas, de fené6tipo dominante, que produ zem apenas sementes lisas.
@ ibridas, de fenotipo dominante, que produ zem sementes lisas e rugosas.

de linhagem pura, de fendétipo dominante, que produzem apenas sementes lisas.

) de |

inhagem pura, de fenoétipo recessivo, que produzem sementes lisas e rugosas.

inhagem pura, de fenoétipo recessivo, que produzem apenas sementes rugosas.

\
|
|
|
|
|
|
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| 5) As larvas do inseto do bicho-da-tarinha (Tenebrio molitor) conseguem se alimentar
| de isopor descartado (poliestireno expandido), transformando-o em diéxido de carbono e
% | qutros componentes. Dessa forma, essas larvas contribui em para a reducao dos impactos

| negativos causados pelo acumulo de isopor no ambiente.

I (Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 29 out. 2015 - adaptado)

| A reducao dos impactos causados pelo acimulo de isopor € resultante de qual processo
| desempenhado pelas larvas do bicho-da-farinha?

|
I A) Bioindicacao.
Aﬁ Biomarcacao.
@Biodegradagéo.
| D) Bioacumulacao.
E) Biomonitoramento.
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[ 6) Um bidlogo foi convidado para realizar um estudo do possivel crescimento de

SR
\

| populacoes de roedores em cinco diferentes regioes impactadas pelo desmatamento para
| ocupag¢ao humana, o que poderia estar prejudicando a produ¢ao e armazenagem local de
| oraos. Para cada uma das cinco populacoes analisa das (I a V), identificou as taxas de
..I natalidade (n), mortalidade (m), emigracao (e) e imigracao (i), em numero de
| individuos, conforme ilustrado no quadro.

Em longo prazo, se essas taxas permanecerem constantes, qual dessas regioes devera
apresentar maiores prejuizos na producao/armazenagem de graos?

n m e i
| 65 40 23
l 27 8 18
1| 54 28 15 16
Y 52 25 12 40
W 12 9 6 4

_—__—__7——__——_
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| /) A utilizacdao de extratos de origem natural tem recebido a atengao de pesquisadores

» | em todo o mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento que sao altamente
.I acometidos por doencas infecciosas e parasitarias. Um bom exemplo dessa utilizacao sao
| 0s produtos de origem botanica que combatem insetos. O uso desses produtos pode
| auxiliar no controle da:
I
I .
| A) esquistossomose.

leptospirose.

leishmaniose.

hanseniase.
E) aids.

|
|
|
|
|
\

N
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| 8) A polinizacao, que viabiliza o transporte do grao de polen de uma planta até o estigma
% | de outra, pode ser realizada bidtica ou abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas
.I dependem de fatores como o0 vento e a agua. A estratégia evolutiva que resulta em
| polinizacao mais eficiente quando esta depende do vento é o(a):

| A) diminuicao do calice.
| B) alongamento do ovario.
C) disponibilizacao do néctar.

4 D) intensiticagao da cor das pétalas.
aumento do numero de estames.
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| 9) As cutias, pequenos roedores das zonas tropicais, transportam pela boca as sementes
| gue caem das arvores, mas, em vez de comeé-las, enterram-nas em outro lugar. Esse
® | procedimento lhes permite salvar a maioria de suas sementes enterradas para as épocas
o | mais secas, quando nao ha frutos maduros disponiveis. Cientistas descobriram que as
| cutias roubam as sementes enterradas por outras, e esse comportamento de
“ladroagem” faz com que uma mesma semente possa ser enterrada dezenas de vezes.

Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.

Essa “ladroagem” esta associada a relacao de

|
|
|
|
|
A A) Sinfilia.
A
|

B) Predatismo.

Parasitismo.

D) |Competicao.
E) Comensalismo.

|
|
\

\
|
|
|
|
|
|
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| 10) Um alimento organico deve apresentar em sua embalagem o selo de uma instituicao

| certificadora, garantindo ao consumidor que, alem de ser um alimento isento de
» | agrotéxicos, também é produzido com técnicas planejadas e controladas. A técnica de
OI producao desses alimentos causa menor impacto aos recursos naturais, contribuindo para
| melhorar a qualidade de vida das pessoas.
| Nesse sistema de producio de alimentos vegetais, o controle de insetos é manejado por

| meio do(a)
|
A) Pratica de adubacao verde.
A B) Emprego da compostagem.
Controle da irrigacao do solo.
D) JUtilizacao de predadores naturais.
E) Uso de sementes inoculadas com Rhizobium.
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l/ll) A esquistossomose (barriga-d’agua) caracteriza-se pela inflamacao do figado e do

| baco causada pelo verme Schistosoma mansoni (esquistossomo). O contagio ocorre

| depois que larvas do verme sao liberadas na agua pelo caramujo do género Biomphalaria,
| seu hospedeiro intermediario, e penetram na pele humana. Apds o diagnoéstico, o
» | tratamento tradicional utiliza medicamentos por via oral para matar o parasita dentro do
QI corpo. Uma nova estratégia terapéutica baseia-se na utilizacao de uma vacina, feita a
| partir de uma proteina extraida do verme, que induz o organismo humano a produzir

| anticorpos para combater e prevenir a doenca.

I Instituto Oswaldo Cruz/Fundacdao Oswaldo Cruz (I0C/Fiocruz). Fiocruz anuncia nova fase de vacina para esquistossomose. Disponivel em:
I http://agencia.fiocruz.br. Acesso em: 3 maio 2019 (adaptado).

| Uma vantagem da vacina em relacdo ao tratamento tradicional é que ela podera
4 A) Impedir a penetracao do parasita pela pele.
| B) Eliminar o caramujo para que ndo haja contégio.
I C) Impedir o acesso do esquistossomo especificamente para o figado.
| D) Eliminar o esquistossomo antes que ocorra contato com 0 organismo.

Eliminar 0 esquistossomo dentro do organismo antes da manifestacao de sintomas.

R p—————
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I 12) A biorremediacao desigha tratamentos que usam organismos para reduzir a

| quantidade de substancias toxicas no ambiente ou degrada-las em substancias nao
» | téxicas ou de menor toxicidade. Uma planta aquéatica, o aguapé, tem sido utilizada para a

‘I biorremediacao de ambientes contaminados por metais toxicos. Sabe-se que esses
| poluentes serao captados para dentro do corpo do vegetal.

Dentro do corpo do vegetal, esses contaminantes serao

A) digeridos por enzimas.
acumulados nos tecidos.

I eliminados pelos estomatos.

I D) metabolizados por glandulas.

| E) utilizados como fonte energética.

|

\

N
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I 13) Na fertilizacao in vitro, espermatozoides sao adicionados aos gametas femininos
| retirados de uma mulher. Apos o periodo de incubacao, a fecundagao € favorecida pela
» | acdo de enzimas. Em um procedimento realizado, observou-se que nenhum dos gametas
@I femininos foi ftertilizado e, posteriormente, verificou-se que havia sido adicionado,
| equivocadamente, um coquetel de inibidores das enzimas do acrossomo, no lugar de um
| dos nutrientes constituintes do meio de cultura.
| O coquetel de inibidores impediu o (a)
I
A A) formacao do pronucleo masculino.
4 B) inicio da divisao mitotica do zigoto.
| C) término da segunda divisao meidtica do ovécito.

passagem do espermatozoide pela corona radiata e zona pelicida.
fusao das membranas plasmaticas do ovocito e do espermatozoide.

R p—————
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I 14) Barbatimao € o nome popular de uma arvore cuja casca € utilizada para fins

| medicinais. Essa casca € constituida principalmente de dois tecidos vegetais: periderme e
0 | floema. A extracdo da casca tem levado a morte muitos individuos dessa espécie, quando
‘I 0 corte retira um anel completo ao longo da circunferéncia do tronco. Aqueles que tém

| parte da casca retirada sem completar essa circunferéncia podem sobreviver.

| A morte desses individuos, decorrente da retirada do anel completo da casca, é provocada

| pela interrupcao da

I

A) fotossintese.

| B) transpiracao.

| C) troca de gases.
| p formacao de brotos.
nutrigéo das raizes.
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15) A utilizacao de tecnologia nuclear € um tema bastante controverso, por causa do risco
| de acidentes graves, como aqueles ocorridos em Chernobyl (1986), em Goiania (1987) e

» | em Fukushima (2011). Apesar de muitas desvantagens, como a geracao de residuos

QI toxicos, a descontaminacao ambiental dispendiosa em caso de acidentes e a utilizacao em
| armas nucleares, a geragao de energia nuclear apresenta vantagens em comparagao a

| outras fontes de energia.

A geracao dessa energia tem como caracteristica:

|

|
A A) Formar residuos facilmente reciclaveis.
B) Promover o aumento do desmatamento.

C) Contribuir para a producao de chuva acida.
Emitir gases toxicos que sao lancados no ambiente.
Produzir calor sem o consumo de combustiveis fosseis.

I D

(

\
|
|
|
|
|
|
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[ 16) Os resultados de um ensaio clinico randomizado na Indonésia apontaram uma reducao

| de 77% dos casos de dengue nas areas que receberam o mosquito Aedes aegypti

| infectado com a bactéria Wolbachia. Trata-se da mesma técnica utilizada no Brasil pelo

| Método Wolbachia, iniciativa conduzida pela Fundacao Oswaldo Cruz — Fiocruz. ]

|

Hssa

% | pactéria induz a reducao da carga viral no mosquito e, consequentemente, o numero de
| casos de dengue na area, sendo repassada por meio do cruzamento entre os insetos.

| Como essa bactéria é um organismo intracelular e o virus também precisa entrar nas

I células para se reproduzir, ambos necessitarao de recursos comuns

COSTA, G. Agéncia Fiocruz de Noticias. Estudo confirma eficacia do Método Wolbachia para dengue. Disponivel em: https://portal.fiocruz.br. Acesso em: 3 jun.

I 2022 (adaptado).
| Essa tecnologia utilizada no combate a dengue consiste na

A A) predacao do virus pela bactéria.

I B) esterilizacao de mosquitos infectados.

| alteracao no genotipo do mosquito pela bactéria.
competicao do virus e da bactéria no hospedeiro.

insercao de material genético do virus na bactéria.

( /N
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[ 17) Em 2002, foi publicado um artigo cientifico que relacionava alteracoes na producao de

| hormonios sexuais de sapos machos expostos a atrazina, um herbicida, com o desenvolvimento

| anomalo de seus caracteres sexuais primarios e secundarios. Entre os animais sujeitos a

| contaminacao, observaram-se casos de hermafroditismo e desmasculinizacao da laringe. O estudo
» | em questao comparou a concentragao de um hormonio especifico no sangue de machos expostos ao
o | agrotéxico com a de outros machos e fémeas que nio o foram 6
I (controles). Os resultados podem ser vistos na figura.

| Com base nas informacdes do texto, qual € o hormonio cujas
| concentragoes estao representadas na figura?

|
AI A) Estrogénio.

I B B B D D B B B D DS D
L J

Feromonio.
Testosterona.
Somatotrofina.
| E) Hormonio foliculo estimulante.

>

Concentracgao do horménio (ng mL™")
Lad
]

N e ———

Machos Machos Fameas
I controle expostos controle
‘ a atrazina
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| 18) Diversas substancias sao empregadas com a intencao de incrementar o desempenho
| esportivo de atletas de alto nivel. O chamado doping sanguineo, por exemplo, pela

| A eritropoietina € um hormonio produzido pelos rins e figado e sua principal agao é
| regular o processo de eritropoiese. Seu uso administrado intravenosamente em

I quantidades superiores aquelas presentes naturalmente no organismo permite que o
| individuo aumente a sua capacidade de realizacao de exercicios fisicos.

| Esse tipo de doping estd diretamente relacionado ao aumento da

A A) frequéncia cardiaca.

1 B) capacidade pulmonar.

| C) massa muscular do individuo.
| D) atividade anaerdbica da musculatura.

taxa de transporte de oxigénio pelo sangue
\

( /N

| utilizacao da eritropoietina, é proibido pelas principais federacoes de esportes no mundo.

) |

\
|
|
|
|
|
|
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19) A extincao de espécies € uma ameaca real que afeta diversas regides do pais. A

| introducao de espécies exoticas pode ser considerada um fator maximizador desse
| Processo. A jaqueira (Artocarpus heterophyllus), por exemplo, € uma arvore originaria

4

da India e de regides do Sudeste Asiatico que foi introduzida ainda na era colonial e se
aclimatou muito bem em praticamente todo o territorio nacional.
Casos como o dessa arvore podem provocar a reducao da biodiversidade, pois elas

ocupam areas de vegetacao nativa e substituem parcialmente a flora original.

3) estimulam a competicao por seus frutos entre animais tipicos da regiao e eliminam as
espécies perdedoras.
C) alteram os nichos e aumentam o numero de possibilidades de relacOes entre os seres

4 vivos daquele ambiente.

|
\

D) apresentam alta taxa de reproducao e se mantém com um numero de individuos
superior a capacidade suporte do ambiente.

E) diminuem a relacao de competicao entre os polinizadores e facilitam a acao de
dispersores de sementes de espécies nativas.

( /N

R p—————
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20) De acordo com a Organizacao Mundial da Saude, a filariose e a leishmaniose sao

| consideradas doengas tropicais infecciosas e constituem uma preocupacao para a saude
| pliblica por ser alto o indice de mortalidade a elas associado.

I Uma medida profilatica comum a essas duas doencas é o(a)

I

| A) incinerac&o do lixo orgéanico.

A B) construcao de rede de esgoto.

controle das populacoes dos vetores.

‘il uso de vermifugo pela populacao.
| E) consumo de carnes vermelhas bem cozidas
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[ 21) O polvo mimético apresenta padrdoes cromaticos e comportamentos muito curiosos.
| Frequentemente, muda a orientacao de seus tentaculos, assemelhando-se a alguns

| animais. As imagens 1, 3 e 5 apresentam polvos mimetizando, respectivamente, um

| peixe-linguado (2), um peixe-leao (4) e uma serpente-marinha (6).

D I Do ponto de vista evolutivo, a capacidade apresentada se estabeleceu porque os polvos
o
I

| A) originaram-se do mesmo ancestral que esses animais.
I B) passaram por mutacoes similares a esses organismos.
| ©) observaram esses animais em seus nichos ecologicos.
| D) resultaram de convergéncia adaptativa com essas
espécies.

obreviveram as pressoes seletivas com esses
comportamentos.

0
@

L 4
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L
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| 22) Os bufalos sao animais considerados rusticos pelos criadores e, por isso, sao deixados
| no campo sem controle reprodutivo. Por causa desse tipo de criacdo, a consanguinidade é

> I tfavorecida, proporcionando o aparecimento de entermidades, como o albinismo, deteitos

. | cardiacos, entre outros. Separar os animais de forma adequada minimizaria a ocorréncia

| desses problemas.
DAME, M. C. F.; RIET-CORREA, F.; SCHILD, A. L. Pesq. Vet. Bras., n. 7, 2013 (adaptado).

| Qual procedimento biotecnolégico prévio é recomendado nessa situacao?

A) Transgenia.
B) Terapia génica.
1C) Vacina de DNA.
| D) Clonagem terapéutica.

e apeamento genético.

— A




' 23) Em um grupo de roedores, a presenca de um gene dominante (A) determina

| individuos com pelagem na cor amarela. -

| provoca a morte dos individuos no utero. Ja o alelo recessivo (a) nao é letal e determina a
| presenca de pelos pretos. Com base nessas informacoes, considere o heredograma:

Cntretanto, em homozigose é letal, ou seja,

o | Qual é a probabilidade de, na préxima ninhada do casal de roedores que esté

(representada pelo numero 11)?

A)1/4 (25%)
/3 (33%)
51/2 (50%)
D)2/3 (66%)
E)3/4 (75%)

el

representado na figura pelos numeros 7 e 8, nascer uma fémea de pelagem amarela

LEGENDA

D Animal macho com pelagem amarela

O Animal femea com pelagem amarels

. Animal macho com pelagem preta

. Animal femea com pealagem prets

R p—————
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24) O texto "O voo das Folhas" traz uma visao dos indios Ticunas para um fendmeno

usualmente observado na natureza:

O Voo das Folhas

Com o vento as folhas se movimentam. E quando caem no chao ficam paradas em
silencio. Assim se forma o ngaura. O ngaura cobre o chao da floresta, enriquece a terra e
alimenta as arvores.]| As folhas velhas morrem para ajudar o crescimento das folhas
novas. | Dentro do ngaura vivem aranhas, formigas, escorpides, centopéias, minhocas,
cogumelos e varios tipos de outros seres muito pequenos.]| As folhas também caem nos
lagos, nos igarapés e igapos. (A natureza segundo os Ticunas/Livro das arvores.
Organizacao Geral dos Prof. Bilingues Ticunas, 00) Na visao dos indios Ticunas, a
descricao sobre a ngaura permite classifica-lo como um produto diretamente relacionado
ao ciclo:

A) da agua.

B) do oxigénio.

C) do fésforo.
D))do carbono.

_____\

|
|
|
|
|
|
|
|
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|
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[ 25) A distrofia muscular Duchenne (DMD) é uma doenca causada por uma mutacao em
I um gene localizado no cromossomo X. Pesquisadores estudaram uma familia na qual

| gémeas monozigoticas eram portadoras de um alelo mutante recessivo para esse gene
(heterozigodticas) . O interessante é que uma das gémeas apresentava o fenotipo
relacionado ao alelo mutante, isto €, DMD, enquanto a sua irma apresentava fenotipo

J |normal (RICHARDS, CS, et al. The American Journal of Human Genetics, n. 4, 1990

| adaptado) A diferenca na manifestacdo da DMD entre as gémeas pode ser explicada

I pela:

| A) dominancia incompleta do alelo mutante em relacao ao alelo normal.

| B) falha na separacao dos cromossomos X no momento da separacao dos dois embrioes.
C) recombinacao cromossomica em uma divisao celular embrionaria anterior a separacao

A dos dois embrides.

inativacao aleatoria de um dos cromossomos X em fase posterior a divisao que resulta

nos dois embrioes.

E) origem paterna do cromossomo portador do alelo mutante em uma das gémeas e

origem materna na outra.

( /N

|
|
|
\
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[ 26) A grande virada na moderna histéria da agricultura ocorreu depois da Segunda
I Guerra Mundial. Apds a guerra, os governos haviam se deparado com um enorme
| excedente de nitrato de amonio, ingrediente usado na fabricag¢ao de explosivos. A partir
| | dai, as fabricas de municdo foram adaptadas para comecar a produzir fertilizantes tendo
%I como componente principal os nitratos. (SOUZA, F. A. Agricultura natural/organica
| como instrumento de fixacao biologica e manutencao do nitrogénio no solo: um modelo
| sustentavel de MDL.. Disponivel em: www.planetaorgnaico.com.br. Acesso em: 17 jul.
I 2015 - adaptado)
| No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal componente desses fertilizantes

| industriais é produzido na etapa de:

nitragéo.
3) nitrosacao.

I C) amonificacao.
| D) desnitrificacao.
I‘E) fixacao biologica do N2

N e ——
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| 27) A cariotipagem é um método que analisa células de um individuo para determinar seu

| padrao cromossomico. Essa técnica consiste na montagem fotografica, em sequéncia, dos
» | pares de cromossomos e permite identificar um individuo normal (46, XX ou 46, XY) ou
QI com alguma alteracao cromossomica. A investigacao do cariétipo de uma crianca do sexo

| masculino com altera¢oes morfologicas e comprometimento cognitivo verificou que ela

| apresentava formula cariotipica 47, XY, +18. A alteracdo cromossOmica da crianca pode

| ser classificada como:
I
A) estrutural, do tipo delecao.
F B) numérica, do tipo euploidia.
| C) numeérica, do tipo poliploidia.
estrutural, do tipo duplicacao.

R p—————

numeérica, do tipo aneuploidia.
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27) Na natureza a matéria é constantemente transformada por meio dos ciclos
biogeoquimicos. Além do ciclo da agua, existem os ciclos do carbono, do enxofre, do
fosforo, do nitrogénio e do oxigénio. O elemento que esta presente em todos os ciclos
nomeados ¢é o:

L & & ___§o & __§ __§o &R & _§B ___©§B_§N_

A) fésforo.
B) enxotre.
carbono.
D) Joxigénio.
nitrogenio.
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