


1) Em seu processo de fixacao biolégica, o gas atmosférico nitrogénio é
convertido em compostos inorganicos nitrogenados. Um exemplo desse
mecanismo de conversao ocorre na relacao simbiotica entre bactérias do
género Rhizobium e raizes de leguminosas. Indique duas vantagens dessa

relacao simbiodtica, uma para a planta e outra para a bactéria. Em seguida,
cite o ion nitrogenado usado preferencialmente pelas plantas no processo
de fixacao e nomeie uma das moléculas, encontradas nas células vegetais,
que incorpora esse ion.
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A bactéria Rhizobium fixa o
nitrogénio atmosférico,
convertendo-o em uma forma
soluvel que as plantas

nitrogen (N,)

fromair  conseguem absorver e utilizar.
Em troca, consome 0s
carboidratos produzidos pela
fotossintese da planta.




Resposita:

Objetivo: Descrever vantagem de uma relacao simbidtica e identificar ion e
moléculas envolvidos na sintese do nitrogénio.

Nessa relacao simbidtica, as bactérias do género Rhizobium utilizam os
carboidratos produzidos pela planta em seu metabolismo, ja os vegetais
usam em seu metabolismo os compostos nitrogenados produzidos pelas
bactérias. As plantas utilizam, preferencialmente, o ion nitrato no
processo de fixacao biolégica do gas nitrogénio. Dentre as moléculas que
incorporam esse ion estao as proteinas, os aminoacidos, os acidos
hucleicos e as bases nitrogenadas.




2) Cientistas produzem primeiro hamburguer de laboratorio O primeiro
hamburguer totalmente cultivado em laboratério foi preparado e degustado
durante uma entrevista coletiva em Londres. Cientistas transformaram
células-tronco de uma vaca em fibras musculares esqueléticas, em quantidade
suficiente para preparar um hamburguer de 140 gramas. Os pesquisadores
disseram que a tecnologia poderia ser uma forma ecologicamente sustentavel
de atender a demanda crescente por carne no planeta, pois sua producao gasta

45% menos energia, emite 96% menos gas metano e gasta 99% menos

hectares de terra para a mesma quantidade de carne convencional. Adaptado
de O Globo, 06/08/2013.

Nomeie as duas proteinas mais abundantes das fibras musculares,
responsaveis por sua contracao. Explique, ainda, a relacao entre a expansao
mundial dos rebanhos de bovinos e o aumento do efeito estufa.




RELAXADO

CABECA DE MIOSINA
FILAMENTO DE MIOSINA (FILAMENTO ESPESS0)

' ZONA H |

BANDA A

CONTRAIDO —

FILAMENTO FINO

P MoVIMENTO DA ACTINA

S ——<
S ——
S ——

Tecnologias podem diminuir
emissao de metano no agro

Elemento € jogado na atmosfera por animais
ruminantes durante digestao

Principais animais ruminantes:

Bovinos Caprinos

Como o metano € produzido:

Estdmago do animal possui 4 compartimentos
o Reticulo Q Omaso e Abomaso o Ramen

No rdimen, vivem milhGes de microrganismos que sao
capazes de quebrar as ligagdes quimicas dos alimentos
ingeridos, fazendo surgir a glicose (e outros aglcares).
Eles sdo fermentados, dando origem aos acidos graxos
de cadeia curta + CO2+ metano

95% do m

emitido pelo arroto

Inclusdo de aditivos em
dietas pode diminuir
em até 90% a emissdo
de metano

Apesar de variarem na forma
de acao, todos os aditivos
atuam no rimen

Fonte: Sergio Raposo de Medeiros - pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste

gl Infografico elaborado em: 02/05/2022




Resposita:

Objetivo: Nomear proteinas relacionadas com a contracao muscular e
explicar a relacao entre o aumento dos rebanhos de criacao de gado e o
efeito estufa.

As células musculares sao especializadas para a contracao e tém altas
quantidades das proteinas actina e miosina, principais responsaveis pela

atividade contratil, que se organizam em filamentos formados por duas ou
mais dessas moléculas. O rumen dos bovinos € uma camara fermentativa.
Nela, bactérias simbioticas produzem grande quantidade de gas metano
no processo de digestao da celulose. O metano, que é eliminado do
organismo dos animais principalmente pela boca e pelos orificios nasais,
mas também pelo anus, contribui para o aumento do efeito estufa na
atmosfera terrestre




3) Considere o cruzamento de um bode sem chifres com trés cabras. Em cada
cruzamento, foi gerado apenas um filhote. Observe os dados na tabela:

Presenca de chifres

na cabra ‘ no filhote

1 sim nao

Cabra

Z sim sim

3 nao sim

Admita que a auséncia de chifres em caprinos seja uma caracteristica
monogénica dominante. Utilizando as letras A e a para representar os genes
envolvidos, determine os genédtipos do bode e das trés cabras.




A sem chifre

aa com chifre

FEmea 1 - com chifre
aa
Filhote 1 - sem chifre

Aa

a
Macho - A_‘/

FEémea 2 - com chifre
aa
Filhote 2 - com chifre

dd

FEémea 3 - sem chifre
a
A_L/

Filhote 3 - com chifre

dd




Resposita:

Objetivo: Transferir conhecimentos acerca de hereditariedade para a
descricao de gendtipos de genitores.

Como a auséncia de chifres é uma caracteristica dominante, individuos
com esse fenotipo devem possuir pelo menos um alelo A. Pode-se, entao,
afirmar que as cabras 1 e 2, com chifres, tém genoétipo aa. Como o
cruzamento entre o bode sem chifres e a cabra 3, também sem chifres,
originou um cabrito com chifres, deduz-se que o bode e a cabra 3 sao
heterozigotos para essa caracteristica, possuindo genotipo Aa




4) O grafico abaixo mostra a taxa de fotossintese de uma mesma planta em funcao da
temperatura e sob a concentracao atmosférica de 0,05% de CO2 . As curvas
correspondem aos resultados sob duas diferentes condicoes ambientais: dias nublados
e dias ensolarados.

Cite o fator responsavel pelas diferencas nas taxas de fotossintese representadas nas
duas curvas. Em seguida, identifique o processo biologico que promove a queda dessas
taxas em temperaturas acima de 40 °C. Indique, ainda, o que deveria ocorrer com a taxa
de fotossintese em torno de 35 °C, em cada uma das curvas, se a concentracao de CO2
no ar fosse duplicada e justifique sua resposta.
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Resposita:

Objetivo:: Identificar fatores aceleradores da taxa de fotossintese e
explicar a interferéncia do aumento da temperatura nesse processo.

Dois dos fatores que aceleram a taxa de fotossintese sao a taxa de
iluminacao e a proporcao de CO2 . Como apenas as condicoes ambientais
foram alteradas, a curva mais elevada representa os resultados em dias
ensolarados. Caso a concentracao de CO2 seja aumentada, também
havera acréscimo de taxa de fotossintese. Sendo o CO2 um substrato
fundamental para a sintese de glicose, sua maior disponibilidade implica
maior eficiéncia desse processo. JA em temperaturas acima de 40 °C,
ocorre a desnaturacao de enzimas que atuam na fotossintese, o que
explica a queda de ambas as curvas nessa faixa de valores.




5) Nos vegetais, uma parede celular envolve a membrana plasmatica. Cite
o principal tipo de carboidrato que compoe a parede celular dos vegetais,

bem como o monossacarideo que o forma. Indique, ainda, as duas
principais funcoes dessa parede celular.




Parede celular:
o celulose (carboidrato)
e glicose (monossacarideo)

Funcoes:
e Protecao
e Rigidez
e Juncdo de celulas
e Filtragem




Resposita:

Objetivo: Identificar o principal carboidrato presente na parede celular dos
vegetais, além das principais funcoes dessa parede.

A manutencao da forma da célula vegetal, sua protecao contra choque
osmotico e contra qualquer tipo de impacto mecanico, depende de uma
parede celular de celulose, carboidrato formado por glicose. Essa
estrutura é capaz de conferir a rigidez necessaria para enfrentar qualquer
uma dessas ameacas a integridade celular.




6) Considere uma molécula de DNA sem qualquer mutacao e que
apresente 16% de bases nitrogenadas de citosina. Determine os

percentuais de guanina e de timina encontrados nessa molécula,
justificando suas respostas.




itosina guanina

timina - adenina

Adaptade de mundoeducacio. bol.ual.com.br.




Resposita:

Objetivo: Descrever as relacoes quantitativas entre os diferentes tipos de
bases nitrogenadas presentes na composicao do DNA.

Em uma molécula de DNA sem qualquer tipo de mutacao, a quantidade de
bases de citosina é igual a de guanina. Assim, se 16% das bases sao
citosina, 16% sao guanina. O restante das bases corresponde a soma de
timinas e adeninas: 68%. Como o numero de adeninas é igual ao de
timinas, conclui-se que a quantidade de timinas corresponde a metade
desse valor: 34%.




7) Varios protozoarios parasitas penetram no corpo humano por meio da
saliva de insetos que se alimentam de sangue. Um protozoario parasita
especifico, porém, que causa determinada doenca, nao se aloja nas

glandulas salivares do inseto transmissor, e sim em sua cavidade
intestinal. Identifique a doenca transmitida por este inseto e aponte duas
medidas profilaticas que podem ser utilizadas para evitar sua transmissao.
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Resposita:

Objetivo: lidentificar o mecanismo singular de transmissao da doenca de
chagas, apontando duas medidas profilaticas para evitar sua transmissao
ao ser humano.

Ao contrario de todos os protozoarios transmitidos pela saliva de insetos
hematoéfagos, o Trypanosoma cruzi, agente etiolégico da Doenca de

Chagas ou Tripanossomiase Americana, se aloja no intestino de percevejos
triatomineos que, ao se alimentarem de sangue, o eliminam em suas fezes.
O prurido provocado pela picada do inseto leva as fezes do inseto ao local
da picada. Como profilaxia destacam-se: utilizacao de telas ou
mosquiteiros; construcao de casas de alvenaria ou eliminacao de
habitacoes feitas de pau-a-pique; utilizacao de inseticidas para eliminacao
do inseto vetor.




8) Observe a cadeia alimentar representada no esquema abaixo.

Nomeie o nivel tréfico no qual é encontrada a maior concentracao de
energia, indique a letra que o representa no esquema e justifigue sua
resposta. Nomeie, também, o nivel tréfico responsavel pela reciclagem da
matéria no meio ambiente, indique a letra que o representa no esquema e
justifique sua resposta.




Resposita:

Objetivo: Identificar os niveis tréficos responsaveis pela maior concentracao de
energia e pela reciclagem da matéria em uma cadeia alimentar e explicar a
atuacao da cada um.

Ao longo de uma cadeia alimentar terrestre, os vegetais sao denominados
produtores, sendo os responsaveis pela absorcao da energia luminosa do Sol.

Como, a cada nivel da cadeia alimentar, ha uma perda de energia representada
pelo metabolismo dos seres vivos, as plantas representam o nivel trofico de maior
energia em qualquer cadeia alimentar terrestre. A matéria organica produzida
pelos residuos metabdlicos de todos os seres vivos e por suas estruturas depois
de mortos sofre a acao decompositora de bactérias e fungos, que transformam
essa matéria em substancias simples capazes de serem absorvidas pelos
produtores de todas as cadeias alimentares. Desse modo, bactérias e fungos sao
responsaveis pela reciclagem de matéria na natureza.




9) O cabotegravir € um medicamento aprovado pela Anvisa como parte de
uma estratégia de profilaxia pré-exposicao (PrEP) contra o virus HIV. A
PrEP consiste no uso de antirretrovirais por pessoas nao infectadas, mas
com alta vulnerabilidade ao virus. O medicamento pertence a classe de

inibidores da enzima integrase e deve ser utilizado somente por individuos
confirmados como HIV negativos. Explique de que modo o cabotegravir
atua na prevencao do virus HIV e por que, em termos evolutivos, s6 deve
ser utilizado por individuos HIV negativos.




Virus HIV

| Enzimas virai®,

Sintese .
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hospedeira

Nnovos viroes



Resposita:

Objetivo: Explicar a atuacao do cabotegravir na prevencao do virus HIV e
apontar o risco do uso indiscriminado desse medicamento na selecao de
cepas resistentes desse virus.

Em sua reproducao no interior da célula hospedeira, o virus HIV utiliza uma
enzima denominada integrase, presente no interior de seu capsideo, para
inserir seu material genético no DNA celular. O medicamento denominado
cabotegravir atua como um inibidor da enzima integrase, impedindo,
assim, a realizagcao desse processo. No entanto, esse medicamento deve
ser utilizado apenas por individuos HIV negativos, a fim de reduzir o risco
de selecao de cepas virais resistentes.




10) Uma espécie de borboleta apresenta asas coloridas, qguando o gene A é
funcional, ou asas brancas, quando o animal é homozigoto recessivo. O
gene B, localizado em outro cromossomo, apresenta acao epistatica sobre
o0 gene A, impedindo a pigmentacao das asas; ja o alelo b nao impede a
expressao do gene A. Admita uma borboleta fémea de asas brancas que foi
acasalada com dois machos, | e ll, ambos de asas coloridas. O cruzamento

com o macho | produziu apenas borboletas de asas coloridas; o cruzamento
com o macho Il gerou 50% de borboletas de asas coloridas e 50% de asas
brancas. Apresente os gendtipos tanto da borboleta fémea quanto dos
dois machos. Suponha que o cruzamento entre um casal de borboletas,
heterozigoto para os dois genes, tenha gerado um total de 112
descendentes. Determine o numero de descendentes que possuem asas
coloridas.




Colorida - A_

Branca - aa FEémea - aabb
Gene epistatico - B_

Macho 1 - AAbb Macho 2 - Aabb

F1 - Aabb (COLORIDOS) F1 - A _bb (COLORIDQOS)
aabb (BRANCO)

AaBb x AaBb - Proporcao fenotipica - 9:3:3:1
9(A_B):3(A bb):3(aaB): 1 (aabb)

112-16
X -3
X =21




Resposita:

Objetivo: descrever genotipos de individuos de uma mesma espécie; calcular, ainda, niumero de descendentes
de determinados individuos dessa mesma espécie com determinado fenotipo.

Na espécie de borboleta em analise, o gene A funcional condiciona o fendtipo “asas coloridas”; enquanto o
gene B, localizado em outro cromossomo, apresenta acao epistatica sobre o gene A, impedindo a pigmentacao
das asas. Assim, apenas as borboletas com os gendtipos AAbb ou Aabb terao as asas coloridas. Os portadores
dos demais genodtipos possiveis (AABB; AABb; AaBB; AaBb; aaBB; aaBb; aabb) apresentarao asas brancas. Se
os dois machos tém asas coloridas, é possivel deduzir que seus genotipos sao A_bb. Como o cruzamento da
fémea de asas brancas com o macho |, de asas coloridas, gerou apenas borboletas de asas coloridas, pode-se
concluir que a fémea é bb, pois nao houve acao epistatica do gene B na prole colorida. Considerando a
descendéncia do cruzamento com o macho I, 50% de asas coloridas e 50% de asas brancas, conclui-se que o
genotipo da borboleta fémea é aabb, pois, como a fémea é recessiva para o gene b, a unica possibilidade de
nascerem borboletas de asas brancas é ela também ser recessiva homozigota para o gene a. Finalmente, a
analise conjunta das descendéncias permite deduzir que o genétipo do macho | € AAbb e o do macho Il é Aabb.
De acordo com a 22 lei de Mendel, o cruzamento entre dois individuos duplo heterozigotos deve gerar
descendentes na proporcao de 9/16 (A_B_), 3/16 (A_bb), 3/16 (aaB_) e 1/16 (aabb). Uma vez que o gene B é
epistatico, impedindo a expressao do gene A, apenas as borboletas com genédtipo A_bb terao asas coloridas.
Assim, em 112 nascimentos, 3/16, ou seja, 21 borboletas, terao esse genotipo e as asas pigmentadas.




